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Prefacio

A producao de chinelos no Brasil representa um setor de grande relevancia econémica
e social, oferecendo oportunidades tanto para pequenos empreendedores quanto para
grandes fabricantes. Esta apostila foi desenvolvida para transmitir conhecimentos
técnicos e praticos sobre a utilizacdo da maquina automatica de corte de bancada na
fabricagao de chinelos, focando na otimizagao de processos, melhoria da qualidade dos
produtos e aumento da competitividade. Com uma abordagem didatica, o material
combina teoria e pratica, atendendo tanto iniciantes quanto profissionais que desejam
aperfeicoar suas habilidades. Espera-se que este conteudo contribua para a formacéao
de profissionais preparados para atender as exigéncias de um mercado em constante
evolucéo, valorizando a inovagao, a sustentabilidade e a exceléncia na produgao.
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CAPITULO 1: INTRODUGAO A FABRICAGCAO DE CHINELOS

1.3 Visao geral da industria de chinelos

A industria de chinelos no Brasil representa um setor de grande relevancia
econdmica, com um mercado consumidor amplo e diversificado. Segundo dados da
Associacdo Brasileira das Industrias de Calgados (Abicalgados), o Brasil € um dos
maiores produtores e consumidores de chinelos do mundo, com uma produg¢do anual

que ultrapassa centenas de milhdes de pares.

Este segmento da industria calgadista se destaca por sua versatilidade e
acessibilidade, tanto para consumidores quanto para empreendedores. A fabricacao de
chinelos pode ser realizada em diferentes escalas, desde produgdes artesanais em
pequenas oficinas até grandes fabricas com linhas de produ¢do automatizadas. Esta
caracteristica torna o setor particularmente atrativo para novos empreendedores, que
encontram uma barreira de entrada relativamente baixa em comparagdo com outros

segmentos industriais.

Nos ultimos anos, observamos uma crescente valorizacdo dos chinelos como
produto de moda e conforto, deixando de ser considerados apenas como calgcados
casuais ou de uso domeéstico. Esta mudanca de percepgdo tem impulsionado o
surgimento de marcas especializadas, que investem em design, materiais diferenciados
e técnicas de producdo mais sofisticadas para atender a um publico cada vez mais

exigente.
O mercado de chinelos pode ser segmentado em diversas categorias, incluindo:

e Chinelos basicos de uso diario

e Chinelos de praia e piscina

e Chinelos decorados e personalizados

e Chinelos tematicos (times de futebol, personagens, etc.)
e Chinelos anatémicos e ortopédicos

e Chinelos de luxo e marcas premium

Cada segmento apresenta particularidades em termos de materiais, processos
produtivos e estratégias de comercializagao, oferecendo diferentes oportunidades para

produtores e empreendedores.
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1.2 Tipos de chinelos e materiais utilizados

Aindustria de chinelos oferece uma grande variedade de modelos, sendo os mais
comuns: chinelos de dedo (flip-flops), de tiras, slide (uma tira larga), anatébmicos e de
plataforma. Cada tipo exige materiais especificos que influenciam no conforto,
durabilidade e estética do produto. O principal material utilizado é o EVA (Etileno Acetato
de Vinila), devido a sua leveza, flexibilidade, resisténcia e baixo custo. Outros materiais
incluem o PVC, a borracha natural ou sintética, o TPR (borracha termoplastica) e
materiais téxteis para tiras e acabamentos. A escolha dos materiais deve considerar
fatores como conforto, durabilidade, resisténcia a agua e design, de acordo com o

publico-alvo e o propdsito do chinelo.

1.3 Importancia da Automacao e Beneficios da Maquina de Corte de

Bancada

A automacéo do processo de corte de materiais na fabricacdo de chinelos trouxe
ganhos substanciais em preciséo, produtividade e seguranga. A utilizagdo de maquinas
automaticas de corte de bancada elimina erros manuais, padroniza o acabamento e
otimiza o aproveitamento do material, reduzindo desperdicios. Além disso, proporciona
maior velocidade de produgdo e menor risco de acidentes. A maquina automatica
destaca-se por seu tamanho compacto, facilidade de operagao, investimento acessivel
e capacidade de adaptacao a diferentes tipos de EVA e outros materiais, permitindo a

ampliagao gradual da produgao conforme a demanda do mercado.
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CAPITULO 2: MATERIAIS E INSUMOS

A principal matéria-prima na fabricagao de chinelos é o EVA (Etileno Acetato de
Vinila), escolhido por sua leveza, flexibilidade, resisténcia a agua e absorgdo de
impactos. O EVA é classificado conforme sua densidade (baixa, média ou alta) e
espessura (4 mm a 30 mm), influenciando o conforto e a durabilidade do chinelo. Para
produgdes artesanais e industriais, o EVA expandido € o mais utilizado, enquanto o EVA
injetado é comum em grandes fabricas. Além do EVA, tiras (em PVC, borracha ou
tecidos), palmilhas, enfeites e acessérios decorativos sdo fundamentais para agregar
valor estético e funcional ao produto. A selegao criteriosa dos materiais deve considerar
aresisténcia, conforto, aderéncia, qualidade de acabamento e adequagao aos processos
de colagem e montagem, priorizando materiais hipoalergénicos e duraveis. O
armazenamento correto, em ambientes protegidos da luz, calor e umidade, é essencial

para manter as propriedades dos materiais e assegurar a qualidade da produgao.

2.1 Tipos de EVA e suas Caracteristicas

O EVA (Etileno Acetato de Vinila) € o material mais utilizado na fabricagcdo de
chinelos no Brasil, devido a sua leveza, flexibilidade, resisténcia a agua, capacidade de
absorcado de impactos e baixo custo. A composicao do EVA, com diferentes proporcoes
de etileno e acetato de vinila, influencia diretamente suas propriedades finais, como

elasticidade, rigidez e durabilidade. O EVA pode ser classificado pela densidade:

« Baixa densidade (15-30 kg/m?): mais macio, indicado para palmilhas e chinelos

leves.

« Média densidade (30-60 kg/m?3): equilibrio entre resisténcia e conforto, ideal para

chinelos de uso diario.

o Alta densidade (60-150 kg/m?®): maior durabilidade, utilizado para chinelos
robustos e de uso intensivo. Também se diferencia quanto ao processo de

fabricacao:

« EVA expandido: mais utilizado, vendido em placas de varias espessuras (4 a 30
mm), adequado para corte de bancada.
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EVA injetado: moldado diretamente em forma, exige investimento maior e é
comum em producao de grande escala. A escolha do tipo de EVA deve considerar
o uso final do chinelo (casual, praia, infantil ou ortopédico), o perfil do usuario e o

segmento de mercado (econdmico ou premium).

2.2 Materiais Complementares: Tiras, Enfeites e Palmilhas

que

Além do EVA para a sola, os chinelos utilizam diversos materiais complementares

impactam o conforto, a estética e a resisttncia do produto.

As tiras podem ser fabricadas em:

PVC: resistente e acessivel, muito usado em chinelos de praia.

Borracha sintética: mais confortavel e duravel, empregada em produtos de

melhor qualidade.

Tecidos ou materiais naturais (como juta e algodao): agregam estética
diferenciada, embora exijam cuidados especiais com a durabilidade. A fixagao das
tiras pode ser feita por embutimento (mais comum), colagem (em chinelos

decorativos) ou injecao integrada (em grandes produgoes).

Os enfeites e elementos decorativos como pedrarias, apliques de PVC,
estampas e acessorios metalicos servem para personalizar os produtos e atender

nichos especificos de mercado.

As palmilhas complementam o conforto, podendo ser texturizadas, revestidas

com tecidos, ou moldadas para melhor adaptagao anatémica.

A escolha dos materiais complementares deve levar em conta resisténcia a agua,
resisténcia a abraséo, conforto no contato com a pele e compatibilidade com os

processos de fixagao utilizados.

2.3 Critérios de selecdao de materiais de qualidade

A qualidade dos materiais utilizados na fabricagdo de chinelos impacta

diretamente na durabilidade, conforto e percepgao de valor do produto final. Selecionar

materiais adequados é uma etapa crucial do processo produtivo, influenciando tanto a

satisfacao do

cliente quanto a rentabilidade do negdcio.
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Critérios para sele¢ao de EVA

Ao adquirir placas de EVA para a produgao de chinelos, é importante avaliar:

Uniformidade da espessura:

e Placas com variagcdes significativas de espessura resultam em produtos
irregulares
e Utilize um paquimetro para verificar a espessura em diferentes pontos da placa

e VariagOes aceitaveis: até 0,5mm para placas de até 15mm; até 1mm para placas
mais espessas

Homogeneidade da expansao:
e O EVA deve apresentar células uniformemente distribuidas
e Observe a placa contra a luz para identificar areas com densidade irregular

e Evite materiais com bolhas grandes ou concentradas em determinadas regides

Resisténcia a compressao:
e Teste pressionando o material com o polegar e observando a recuperagao
e EVA de qualidade deve recuperar sua forma rapidamente apds a compressao

e Materiais que permanecem deformados indicam baixa qualidade ou

envelhecimento

Acabamento superficial:
e As superficies devem ser lisas e regulares, sem ondulagdes ou marcas
e Verifique ambos os lados da placa, especialmente para materiais coloridos

¢ Irregularidades superficiais serao transferidas para o produto final

Consisténcia de cor:
e A coloragao deve ser uniforme em toda a extensao da placa
¢ Verifique lotes diferentes sob a mesma iluminagao

e Pequenas variagdes sao aceitaveis, mas diferengas significativas comprometem
a padronizagao
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Odor:
e EVA de qualidade possui odor caracteristico, mas nao excessivamente forte

¢ Odores quimicos intensos podem indicar processamento inadequado ou uso de

aditivos de baixa qualidade

e Materiais com forte odor podem causar rejei¢ao pelo consumidor final

Certificagoes e procedéncia:
e Priorize fornecedores que oferecem certificagdes de qualidade e seguranca
e Materiais certificados garantem auséncia de substancias toxicas

¢ A rastreabilidade do material permite identificar a origem em caso de problemas

Critérios para seleg¢ao de tiras e materiais complementares

Para tiras, enfeites e outros componentes, considere:

Resisténcia a tragao:
o Teste aresisténcia das tiras puxando-as com forca moderada
e Materiais de qualidade suportam esforco sem deformar permanentemente

e Este € um dos pontos mais criticos para a durabilidade do chinelo

Flexibilidade:
e As tiras devem ser flexiveis o suficiente para proporcionar conforto
e Teste dobrando o material em diferentes direcées

e Evite materiais que apresentam marcas brancas ou rachaduras ao serem

dobrados

Resisténcia a abrasao:
e Verifique a resisténcia ao atrito, simulando o uso continuo
e Materiais que desgastam facilmente resultardo em produtos de curta vida util

o Este aspecto € particularmente importante para a parte da tira que entra em

contato com o solo

Resisténcia a agua e UV:

e Especialmente importante para chinelos de praia e piscina
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e Materiais de qualidade ndo descolorem ou degradam rapidamente quando
expostos ao sol e agua

¢ Solicite informacgdes sobre aditivos anti-UV nos materiais

Compatibilidade com adesivos:
o Verifigue se o material € compativel com os adesivos disponiveis
o Realize testes de colagem antes de adquirir grandes quantidades

e A falha na adesao € uma das principais causas de reclamacgdes em chinelos

Hipoalergenicidade:
e Materiais em contato direto com a pele devem ser hipoalergénicos
e Evite componentes com histérico de reagdes alérgicas

e Este aspecto é particularmente importante para chinelos infantis

Testes praticos para avaliagao de materiais

Antes de adquirir grandes quantidades, realize testes praticos:

Teste de protétipo:
e Produza amostras com os materiais a serem avaliados
e Teste 0 uso em condig¢des reais por periodo prolongado

e Avalie o comportamento apds exposi¢cao ao sol, agua e uso intensivo

Teste de colagem:
e Verifique a aderéncia entre os diferentes materiais
o Teste diferentes tipos de adesivos para identificar a melhor combinagao

e Submeta as jungdes coladas a esforgos para avaliar a resisténcia

Teste de corte:
¢ Avalie o comportamento do material na maquina de corte
e Verifique a qualidade das bordas cortadas

e Materiais de qualidade resultam em cortes limpos e precisos

Teste de envelhecimento acelerado:

e Exponha amostras a condi¢cdes intensas de sol, calor e umidade
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o Observe alteracdes de cor, textura e propriedades mecanicas

o Este teste simula o comportamento do material ao longo do tempo

A selecéo criteriosa de materiais de qualidade, embora possa representar um custo inicial
mais elevado, resulta em produtos superiores, menor indice de defeitos e maior

satisfacao do cliente, justificando o investimento.

2.4 Armazenamento e Conservagao dos Materiais

A correta armazenagem dos materiais € essencial para preservar suas

propriedades e garantir a qualidade dos chinelos produzidos.

Armazenamento do EVA:

o As placas devem ser armazenadas horizontalmente, sobre superficies planas,

evitando dobras que causem deformacgdes.

« Devem ser protegidas da luz solar direta, da umidade excessiva (ideal entre 40%

e 60%) e de variagdes extremas de temperatura (mantendo entre 15°C e 30°C).

o« O ambiente deve ser limpo, ventilado e livre de contaminantes que possam

comprometer a aderéncia dos materiais.

Armazenamento de tiras e componentes:
« Materiais flexiveis devem ser armazenados sem dobras ou torgoes.

o Componentes metalicos exigem ambientes secos e podem necessitar de protegao

contra oxidagao (uso de sachés antiumidade e éleo protetor).

Armazenamento de adesivos e produtos quimicos:

o Devem ser mantidos em local ventilado, longe de fontes de calor ou ignicao, com

vedacao adequada e respeitando o prazo de validade indicado pelos fabricantes.
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Boas praticas de gestao de estoque:

o Utilizar o sistema PEPS (Primeiro que Entra, Primeiro que Sai) para evitar

envelhecimento dos materiais.

o Realizar inspecbes periddicas para detectar sinais de deterioracdo e manter

registro de entradas e saidas de materiais para rastreabilidade.

A manutengao das condi¢des ideais de armazenamento contribui diretamente para a

durabilidade dos materiais e para a padroniza¢ao da qualidade dos produtos finais.
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CAPITULO 3: A MAQUINA AUTOMATICA DE CORTE DE
BANCADA

3.1 Apresentacao da maquina e suas partes

A maquina automatica de corte de bancada representa uma evolugao tecnologica
significativa para a producdo de chinelos, permitindo cortes precisos, rapidos e
padronizados. Conhecer detalhadamente seus componentes e funcionamento é

fundamental para maximizar seu potencial produtivo e garantir sua longevidade.

Visao geral da maquina

A maquina automatica de corte de bancada para fabricacdo de chinelos é um
equipamento compacto, projetado para ser instalado sobre uma mesa ou bancada de
trabalho. Seu design equilibra funcionalidade, eficiéncia e custo acessivel, tornando-a
ideal para pequenos e médios produtores. As dimensdes tipicas variam entre fabricantes,
mas geralmente ocupam uma area de aproximadamente 80cm x 60cm, com altura em
torno de 50cm. Seu peso médio é de 30 a 50kg, permitindo instalacdo em diversos

ambientes produtivos sem necessidade de reforgo estrutural.

Componentes principais
A maquina é composta por diversos componentes, cada um com funcao

especifica:

Estrutura de suporte:
e Construida geralmente em ago carbono com tratamento anticorrosivo
e Proporciona estabilidade durante a operacao, minimizando vibragdes
e Possui pontos de fixacao para instalacdo em bancadas

¢ Inclui sistema de nivelamento para garantir operagdo em superficie plana

Mesa de trabalho:
e Superficie plana onde o material a ser cortado € posicionado
¢ Geralmente fabricada em material resistente e de baixo atrito
e Pode conter marcagdes de referéncia para posicionamento

e Em alguns modelos, possui sistema de vacuo para fixagao do material
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Cabecote de corte:
e Componente movel que realiza o deslocamento da lamina
e Movimenta-se nos eixos X e Y (horizontal e vertical)
e Construido com materiais leves e resistentes para garantir precisao

¢ Contém o sistema de fixacdo da lamina de corte

Sistema de laminas:
e Lamina de corte, geralmente em aco especial de alta dureza
e Mecanismo de ajuste de profundidade de corte
e Sistema de troca rapida para substituicao da lamina

e Protec¢des de seguranga para evitar acidentes

Painel de controle:
¢ Interface do operador com a maquina
e Display digital para visualizagcao de parédmetros
e Botdes ou tela touch para programacéao e operagao

e Indicadores luminosos de status e funcionamento

Sistema de acionamento:
e Motores elétricos para movimentacao do cabecote
e Dirivers eletrbnicos para controle preciso dos motores
e Sistemas de transmissao (correias, polias, engrenagens)

e Sensores de posicionamento e fim de curso

Unidade de controle eletrénico:
e "Cérebro" da maquina, responsavel pelo processamento das informacdes
e Placa controladora com microprocessador
e Memodria para armazenamento de programas e configuracoes

¢ Interfaces de comunicacao (USB, rede, etc. em modelos mais avangados)

Sistema de seguranca:

e Botdo de emergéncia para parada imediata
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e Sensores de seguranga que detectam obstrugdes
e Protecdes fisicas em partes moveis

e Sistema de travamento durante operacao

Variagoes e modelos disponiveis
No mercado, encontramos diferentes modelos de maquinas automaticas de corte de

bancada, que variam em termos de:

Area util de corte:
e Modelos compactos: 30cm x 40cm (ideal para chinelos infantis)
e Modelos médios: 40cm x 60cm (padrao para maioria das aplicagdes)

e Modelos grandes: 60cm x 80cm ou maiores (para corte de multiplas pecas)

Tecnologia de controle:
¢ Modelos basicos: controle numérico simples com programagao direta
¢ Modelos intermediarios: interface grafica com visualizagdo do desenho

e Modelos avangados: integragédo com software de design e otimizagéo

Poténcia e velocidade:
¢ Maquinas de baixa poténcia: adequadas para EVA de menor espessura
e Maquinas de média poténcia: versateis para maioria das aplicagdes

e Maquinas de alta poténcia: capazes de cortar materiais mais espessos e densos

Recursos adicionais:
e Sistema de vacuo para fixagao do material
e Camera para reconhecimento de marcas de registro
e Troca automatica de ferramentas

e Conexao com computadores e redes
A escolha do modelo mais adequado deve considerar o volume de producéo, tipos

de materiais utilizados, variedade de modelos a serem produzidos e, naturalmente, o

orcamento disponivel para investimento.
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3.2 Principios de funcionamento

A maquina automatica de corte de bancada opera com base em principios de
automacao industrial e controle numérico, adaptados para uma escala menor e mais
acessivel. Compreender estes principios é fundamental para utilizar o equipamento de

forma eficiente e segura.

Fundamentos do corte automatizado

O funcionamento basico da maquina segue uma sequéncia logica:

¢ Programacao: O operador define o padrao de corte, seja através de programacgao
direta no painel, carregamento de arquivo de um computador ou selecdo de um
modelo pré-programado na memoria da maquina.

e Posicionamento do material: O EVA ou outro material a ser cortado é
posicionado sobre a mesa de trabalho, alinhado conforme as referéncias.

¢ Inicializagao: Apds a confirmacao do operador, a maquina inicia o ciclo de corte,
movimentando o cabecote conforme a programacao.

e Execugcao do corte: A lamina penetra no material e segue o contorno
programado, realizando o corte com precisao controlada.

¢ Finalizagao: Ao concluir o ciclo, a maquina retorna a posic¢éao inicial e sinaliza o

término da operagéo.

Sistema de coordenadas e movimentagao

A maquina opera em um sistema de coordenadas cartesianas:

¢ Eixo X: Representa o movimento horizontal (da esquerda para a direita)
e Eixo Y: Representa o movimento vertical (da frente para tras)

e Eixo Z: Representa o movimento de profundidade (subida e descida da lamina)

O controle preciso destes movimentos é realizado atraveés de:

e Motores de passo ou servomotores: Convertem sinais elétricos em movimentos
mecanicos precisos
¢ Drivers eletrénicos: Controlam a velocidade, aceleragao e posicionamento dos

motores
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e Sistemas de transmissao: Transferem o movimento dos motores para o
cabecote de corte
e Sensores de posicao: Fornecem feedback sobre a localizacdo exata do

cabecote

Tipos de corte e ajustes

A maquina pode realizar diferentes tipos de corte, dependendo dos ajustes:

Corte total:
¢ Alamina atravessa completamente o material, separando-o
e Ultilizado para recortar o contorno externo dos chinelos

e Requer ajuste preciso da profundidade para n&o danificar a mesa

Meio-corte (kiss-cut):
e Aladmina penetra parcialmente no material
e Utilizado para marcacgodes, dobras ou detalhes superficiais

e EXxige controle fino da profundidade da lamina

Corte com pressao variavel:
e Alteracdo da pressao durante o percurso
¢ Permite adaptacio a diferentes espessuras ou densidades

e Disponivel apenas em modelos mais avangados

Os principais ajustes que afetam a qualidade do corte incluem:

¢ Profundidade da lamina: Determina quanto a lamina penetra no material
¢ Velocidade de corte: Afeta a precisdo e acabamento das bordas
e Aceleragao: Controla a suavidade das curvas e cantos

e Pressao: Determina a forga aplicada pela lamina sobre o material

Ciclo operacional tipico

Um ciclo completo de operagao da maquina inclui:
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Preparacao:
e Verificagdo da lamina (afiacdo e posicionamento)
e Limpeza da mesa de trabalho

e Carregamento do programa de corte

Configuragao:
e Ajuste dos parametros de corte conforme o material
e Definigdo da velocidade e profundidade

e Posicionamento do ponto de origem (zero-maquina)

Execucgao:
e Posicionamento do material
e Fixacado (manual ou por vacuo)
¢ Inicializagéo do ciclo de corte

¢ Monitoramento da operagao

Finalizagao:
e Remocao das pecgas cortadas
e Recolhimento das sobras
e Limpeza da area de trabalho
e Preparagao para o proximo ciclo
A eficiéncia do processo depende da otimizagdo de cada uma destas etapas,

reduzindo tempos de preparagdo e maximizando o tempo efetivo de corte.

B Imagem ilustrativa 04
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3.3 Painel de controle e configuragoes
O painel de controle € a interface entre o operador e a maquina, permitindo a
programacao, ajustes e monitoramento do processo de corte. Sua compreensao

detalhada é essencial para a operagao eficiente e segura do equipamento.

Elementos do painel de controle
Embora existam variagbes entre fabricantes e modelos, a maioria das maquinas

automaticas de corte de bancada apresenta os seguintes elementos no painel:

Display digital:
e Tela LCD ou LED que exibe informagdes sobre o status da maquina
¢ Mostra coordenadas atuais, velocidade, programa em execugao

e Em modelos mais avangados, pode ser touchscreen com interface grafica

Botoes de navegacao:
e Permitem navegar pelos menus e op¢des do sistema
e Geralmente incluem setas direcionais e botdo de confirmagao

e Podem ser fisicos ou virtuais (em telas touch)

Teclado numérico:
e Ultilizado para inserir valores de coordenadas, velocidades e outros parametros

e Pode incluir teclas de funcéo para acesso rapido a comandos frequentes

Botoes de controle de movimento:
e Permitem movimentacdo manual do cabecote nos eixos X, Y e Z

e Utilizados para posicionamento inicial e ajustes

Botao de inicio de ciclo (Start):
¢ Inicia a execugao do programa de corte

e Geralmente destacado com cor verde

Botao de parada (Stop/Pause):

e Interrompe temporariamente a execugéo do programa

Apostila de Técnicas de Corte e Produgéo de Chinelos



e Permite retomada do ponto onde parou

e Geralmente destacado com cor amarela

Botao de emergéncia:
¢ Interrompe imediatamente todas as operagbes da maquina
e Formato de cogumelo vermelho, destacado e de facil acesso

e Requer rearme manual apds acionamento

Indicadores luminosos:
n n n n

e LEDs que indicam status como "ligado", "em operagao", "erro", etc.

¢ Facilitam a identificagado rapida da condi¢gao da maquina

Porta USB ou cartdao de meméria:
e Permite carregar programas de corte a partir de dispositivos externos

¢ Presente em modelos intermediarios e avancados

Configuragdes principais
As configuragdes mais importantes que podem ser ajustadas através do painel

incluem:

Velocidade de corte:
e Determina a rapidez com que o cabecgote se move durante o corte
e Geralmente medida em mm/s ou mm/min
e Valores tipicos: 10-50 mm/s para EVA de média densidade
e Velocidades menores resultam em cortes mais precisos, mas aumentam o tempo

de produgao

Profundidade da lamina:
e Define quanto a lamina penetra no material
e Ajustada conforme a espessura do material a ser cortado
e Deve ser suficiente para atravessar completamente o material, com penetragao
minima na base
Forca de corte:

¢ Em alguns modelos, pode-se ajustar a pressao exercida pela lamina
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e Particularmente importante para materiais de diferentes densidades

e Valores tipicos: 50-500g para EVA, dependendo da densidade

Aceleracao:
¢ Controla a taxa de mudanca de velocidade nas curvas e cantos
o Afeta diretamente a precisdo em contornos complexos
¢ Valores menores resultam em curvas mais suaves, mas aumentam o tempo de

corte

Offset da lamina:
e Compensacao para o deslocamento da lamina em relacédo ao centro do cabecote
e Critico para a precisao dimensional das pecas cortadas

e Requer calibragéo precisa, geralmente com peca de teste

Ponto de origem (zero-maquina):
e Define o ponto de referéncia para todas as coordenadas
¢ Geralmente posicionado no canto inferior esquerdo da area de trabalho

e Pode ser ajustado para cada trabalho especifico

Programacao e modos de operagao

As maquinas automaticas de corte de bancada geralmente oferecem diferentes

modos de programacao:

Modo manual:
e Permite controle direto dos movimentos através dos botbes direcionais

« Util para posicionamento, testes e ajustes

Modo de programacao direta:
e Permite criar programas diretamente no painel da maquina
o Baseado na insergcao de coordenadas e comandos sequenciais
¢ Adequado para formas simples e operadores experientes
Modo de execugao de programa:

e Executa programas previamente armazenados na memoria
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o Permite selecao entre diferentes modelos salvos

e Ideal para producao repetitiva de pegas padronizadas

Modo de importagao:
e Utiliza arquivos criados em computador e transferidos para a maquina
e Suporta formatos como DXF, PLT ou especificos do fabricante

e Permite trabalhar com designs mais complexos criados em software CAD

Mensagens e codigos de erro

O sistema de controle da maquina geralmente inclui diagndsticos que alertam sobre
problemas através de mensagens ou cédigos de erro. Os mais comuns incluem:

e Erros de limite de curso: Indicam tentativa de movimento além da area util da
maquina

e Erros de comunicagao: Problemas na transferéncia de dados do computador
para a maquina

¢ Erros de motor: Indicam sobrecarga ou falha nos motores de acionamento

e Erros de sensor: Falhas nos sensores de posicédo ou fim de curso

e Erros de meméria: Problemas no armazenamento ou recuperagao de

programas

O manual do equipamento deve incluir uma lista completa dos cédigos de erro e

suas solugdes, sendo uma referéncia importante para o operador.

3.4 Manutencao Preventiva e Cuidados
A manutencdo preventiva da maquina automatica de corte de bancada é
fundamental para garantir seu desempenho, prolongar a vida util e manter a preciséo

nos cortes.
Cuidados diarios:

o Realizar a limpeza da mesa de trabalho para remocao de residuos, utilizando

pincel ou ar comprimido de baixa pressao.
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« Inspecionar a lamina de corte para verificar desgaste ou danos, substituindo-a
sempre que necessario.

e Observar ruidos ou vibragcées incomuns durante a operagao, que podem indicar
necessidade de ajustes.

« Verificar o estado das conexdes elétricas e prote¢des de seguranga antes de

iniciar o trabalho.

Cuidados semanais:
« Lubrificar as guias lineares e componentes moéveis, conforme recomendacgao do
fabricante.
« Conferir a tensdo das correias de transmissao e ajustar se necessario.
o Limpar ventiladores e aberturas de ventilagado para evitar superaquecimento.
o Realizar backups dos programas e configuragées da maquina, em modelos que

utilizem memoria programavel.

A adocgdo dessas praticas simples e regulares reduz falhas, otimiza o tempo de
operacao e assegura a qualidade dos produtos. Para manutengbes mais complexas,
como ajustes de alinhamento ou substituicbes de componentes, recomenda-se

assisténcia técnica especializada.
' == ==
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CAPITULO 4: PREPARAGCAO PARA O CORTE

4.1 Organizagao do Espaco de Trabalho

Um espaco de trabalho bem-organizado € essencial para otimizar a produtividade,
garantir a seguranca e preservar a qualidade dos chinelos produzidos. O ambiente deve
ser limpo, ventilado e bem iluminado, utilizando luz natural sempre que possivel ou
iluminacéao artificial adequada para evitar sombras sobre a area de corte.

A disposic¢ao dos equipamentos deve permitir a circulagédo livre e segura, evitando
acidentes e interrupg¢des no fluxo de trabalho. A maquina de corte deve ser instalada
sobre superficie nivelada e resistente, com espaco suficiente ao redor para manuseio do
material e manutengao preventiva

E importante organizar os materiais (EVA, tiras, palmilhas e enfeites) em
prateleiras ou armarios proximos ao local de produgao, separados por tipo e tamanho,
para facilitar o acesso rapido e reduzir perdas.

Ferramentas e acessorios devem ter local especifico, preferencialmente préximos ao
operador, e os residuos de corte devem ser descartados regularmente para manter o
ambiente seguro e eficiente.

A implantacao de rotinas simples de limpeza e organizagao no inicio e no final de
cada turno contribui para a manutengcdo da ordem e da produtividade no local de

trabalho.

4.2 Preparacao dos Materiais

A preparacdo adequada dos materiais antes do corte € uma etapa crucial que
impacta diretamente na qualidade do produto final e na eficiéncia do processo produtivo.
Esta fase envolve a selegao, inspecao, medicdo e marcacdo dos materiais que serao

utilizados na fabricagdo dos chinelos.

Selegao e inspec¢ao do EVA
Antes de iniciar o processo de corte, € fundamental selecionar e inspecionar

cuidadosamente as placas de EVA:

Verificagao visual:

¢ Examine a placa em busca de manchas, descoloracdes ou imperfeigcdes
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e Verifique a uniformidade da cor em toda a extensé&o

e Observe contra a luz para identificar variagbes de densidade ou bolhas

internas

e Descarte ou separe placas com defeitos visiveis para aplicagdes menos

exigentes

Verificagao tatil:
e Toque a superficie em busca de irregularidades, rugosidades ou ondulagdes

e Pressione levemente em diferentes pontos para verificar consisténcia da

densidade
¢ Dobre levemente as bordas para avaliar flexibilidade e elasticidade

e Materiais de qualidade apresentam textura e resisténcia uniformes

Verificagao dimensional:
¢ Confirme a espessura utilizando paquimetro ou micrometro
e Meca em varios pontos para verificar uniformidade
e Verifique se as dimensdes da placa sao suficientes para o projeto

e VariagOes aceitaveis: +0,5mm para espessuras até 15mm

Aclimatagao:
e Materiais armazenados em ambientes muito frios ou quentes devem ser
aclimatados

e Deixe as placas de EVA na temperatura ambiente da area de produgao por pelo

menos 2 horas
e Evite iniciar o corte com material ainda frio ou excessivamente quente

e A temperatura ideal do material para corte é entre 20°C e 25°C

Medicao e marcagao

A precisdo na medicdo e marcacao é essencial para o aproveitamento eficiente

do material:

Ferramentas recomendadas:
e Reégua metalica de preciséo (preferencialmente de aco inoxidavel)

e [Esquadro para garantir angulos retos
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Trena para medidas maiores
Compasso para marcagao de curvas

Lapis ou caneta especifica para marcagdo em EVA (que ndo manche o material)

Técnicas de medigao:

Utilize a régua com precisao, alinhando corretamente o zero
Para medidas repetitivas, considere o uso de gabaritos
Meca duas vezes antes de marcar, especialmente em materiais de alto custo

Considere a espessura da lamina de corte nos calculos (kerf)

Técnicas de marcacgao:

Utilize linhas finas e precisas que nao danifiquem o material
Para EVA colorido, use marcadores que contrastem com a cor do material
Em EVA escuro, considere o uso de giz ou lapis branco

Para marcagdes temporarias, utilize fitas removiveis

Otimizagao de layout:

Planeje o posicionamento das pegas para maximizar o aproveitamento
Considere a orientacao do material (algumas placas tém propriedades direcionais)
Deixe espagamento minimo entre pecas conforme a precisdo da maquina
Priorize o corte de pegcas maiores primeiro, encaixando peg¢as menores nos

espacos restantes

Preparacao para diferentes modelos de chinelos

Diferentes modelos de chinelos requerem preparacdes especificas:

Chinelos basicos (tira unica):

Geralmente requerem duas camadas de EVA (sola e palmilha)
Marque posicdes para furos de fixagao das tiras
Considere diferencas entre pé direito e esquerdo

Numeracao deve ser claramente marcada

Chinelos anatomicos:
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Podem requerer EVA de diferentes densidades para cada camada
Marcagdes mais complexas para contornos anatdémicos
Alinhamento critico entre camadas

Considere gabaritos especificos para cada tamanho

Chinelos decorados:

Marque posicdes para aplicacado de enfeites e decoragdes
Planeje areas para estampas ou impressdes
Considere espacos para aplicagéo de logotipos ou marcas

Prepare gabaritos para posicionamento consistente de elementos decorativos

Chinelos infantis:

Escalas reduzidas requerem maior precisao nas marcacgoes
Considere raios maiores nas curvas para maior conforto e seguranca
Marque claramente a numeracéao e a orientagéo (direito/esquerdo)

Utilize cores diferentes para facilitar a identificacdo de tamanhos

Preparagao de materiais complementares

Além do EVA para solas e palmilhas, outros materiais devem ser preparados:

Tiras e correias:

Corte no comprimento adequado, considerando folga para fixagao
Prepare em quantidade suficiente para o lote de producao
Organize por cor e modelo para facil acesso durante a montagem

Verifique qualidade e acabamento das extremidades

Enfeites e apliques:

Separe conforme design de cada modelo
Verifique integridade e qualidade visual
Organize em recipientes identificados

Prepare quantidades com margem de segurancga (5-10% extras)

Adesivos e colas:
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e Verifique viscosidade e condi¢des de uso
e Prepare recipientes adequados para aplicagao
¢ Garanta ventilagcdo adequada na area de uso

e Mantenha fechados quando nao estiverem em uso

Embalagens:
e Prepare etiquetas com informagdes do produto
e Organize por modelo e tamanho
e Verifique qualidade e limpeza

e Mantenha em local protegido de poeira e umidade

Checklist de preparagao

Antes de iniciar o processo de corte, utilize um checklist para garantir que todos os

aspectos foram considerados:

Material principal:

[ ]Placas de EVA inspecionadas e aprovadas

[ ] Espessura verificada e adequada ao modelo

[ ] Quantidade suficiente para o lote de producéao

[ ] Material aclimatado a temperatura ambiente

Medicao e marcagao:

[ ] Ferramentas de medig¢ao verificadas e calibradas
[ ] Marcagdes claras e precisas

[ ]Layout otimizado para aproveitamento do material

[ ] Gabaritos preparados (se aplicavel)

Maquina de corte:

[ ]La&mina em boas condi¢des e adequada ao material
[ ] Superficie de corte limpa e nivelada

[ ] Parametros ajustados para o material especifico

[ ] Teste inicial realizado e aprovado

Materiais complementares:
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[ ] Tiras e correias preparadas nas quantidades necessarias

[ ]Enfeites e apliques organizados por modelo

[ ]Adesivos e colas em condigdes adequadas de uso

[ ] Embalagens e etiquetas preparadas

A preparagao meticulosa dos materiais, embora possa parecer demorada, resulta

em maior eficiéncia durante o processo de corte e montagem, reduzindo desperdicios e

retrabalhos, além de garantir a qualidade consistente do produto final.

4.3 Posicionamento correto do EVA na maquina

O posicionamento preciso do material na maquina automatica de corte de

bancada é um fator determinante para a qualidade do corte e o aproveitamento eficiente

do material. Esta etapa requer atenc¢ao aos detalhes e compreenséo das caracteristicas

tanto do material quanto da maquina.

Preparagao da superficie de corte

Antes de posicionar o material, € essencial preparar adequadamente a superficie de

corte:

Limpeza da mesa:

Remova completamente residuos de cortes anteriores

Utilize escova macia ou ar comprimido para particulas pequenas

Verifique se ndo ha residuos de adesivos ou outros materiais que possam causar
irregularidades

Uma superficie perfeitamente limpa é fundamental para cortes precisos

Verificagao de nivelamento:

Confirme se a mesa esta perfeitamente nivelada
Utilize nivel de bolha nas dire¢des longitudinal e transversal
Ajuste os pés da maquina se necessario

O nivelamento inadequado pode causar variagdes na profundidade de corte

Base de corte sacrificial:
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Em alguns modelos, utilize base sacrificial (geralmente de MDF ou material
similar)

Verifique se a base esta plana e sem marcas profundas de cortes anteriores
Substitua a base quando apresentar desgaste excessivo

A base sacrificial protege a mesa principal e melhora a qualidade do corte

Sistema de fixagao:

Verifique o funcionamento do sistema de fixagdo (vacuo, grampos ou fitas)
Limpe os orificios de vacuo se a maquina utilizar este sistema
Prepare fitas adesivas de dupla face ou grampos, se aplicavel

Teste o sistema antes de posicionar o material

Técnicas de posicionamento

O posicionamento correto do EVA requer técnica e precisao:

Alinhamento com os eixos da maquina:

Posicione o material com bordas paralelas aos eixos X e Y da maquina
Utilize as guias ou marcagdes da mesa como referéncia
Para placas nao retangulares, crie uma borda de referéncia

O alinhamento correto é crucial para a precisdo dimensional das pecas

Posicionamento em relagao ao ponto zero:

Identifique o ponto zero (origem) da maquina
Posicione o material considerando este ponto de referéncia
Em alguns casos, pode ser necessario redefinir o ponto zero para cada trabalho

Documente as configuragcdes de posicionamento para trabalhos recorrentes

Consideragao das areas uteis:

Respeite os limites da area util de corte da maquina

Mantenha margem de seguranca em relacao as bordas (geralmente 5-10mm)
Considere a area de movimentagcdo do cabecote, incluindo aceleragcao e
desaceleracéao

Evite posicionar material em areas onde a precisdo da maquina possa ser

comprometida
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Técnicas para materiais grandes:
e Para materiais maiores que a area util, planeje cortes em etapas
e Ultilize marcacdes de referéncia para reposicionamento preciso
e Considere o uso de gabaritos para garantir continuidade entre cortes

e Documente cada posicéo para reprodutibilidade

Sistemas de fixagao do material

A fixacdo adequada do EVA é essencial para evitar deslocamentos durante o
corte:

Sistema de vacuo:
e Presente em maquinas mais avangadas
e Distribua o material cobrindo adequadamente os orificios de suc¢ao

e Para materiais menores, utilize mascaras para concentrar o vacuo na area

necessaria
e Verifique se a succao é suficiente antes de iniciar o corte

e Especialmente eficaz para EVA de maior densidade e espessura

Fitas adesivas:
e Alternativa comum em maquinas sem sistema de vacuo
o Utilize fita dupla-face de qualidade, especifica para esta aplicagao
e Aplique em padrao de grade, com maior concentragdo nas bordas
e Evite excesso que possa dificultar a remocéao posterior

e Ideal para EVA de menor espessura e trabalhos de precisao

Grampos e prendedores:
e Uteis para fixacdo das bordas em materiais espessos
e Posicione fora da area de corte, com folga segura para o cabegote
¢ Verifigue se ndo causam elevagao ou deformacao do material

e Combine com outros métodos para maior seguranca

Pesos e suportes:

e Solucdo simples para fixagao temporaria
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Utilize apenas em areas que néo serao cortadas
Certifique-se de que néo interferem no movimento do cabecote

Opcéo para testes ou pequenos trabalhos

Consideragoes especificas para diferentes tipos de EVA

O posicionamento deve ser adaptado conforme as caracteristicas do material:

EVA de baixa densidade:

Mais suscetivel a deformacdes durante o corte
Requer fixagao mais cuidadosa, preferencialmente com vacuo
Evite tensionar o material ao posiciona-lo

Pode requerer velocidade de corte reduzida

EVA de alta densidade:

Geralmente mais estavel durante o corte
Fixacao pode ser mais simples, mas ainda necessaria
Permite velocidades de corte mais elevadas

Maior resisténcia ao corte pode requerer multiplas passadas

EVA com texturas ou relevos:

Posicione considerando a diregao da textura
Para texturas direcionais, mantenha consisténcia entre pecas
Superficies texturizadas podem afetar a eficiéncia do sistema de vacuo

Pode requerer ajustes na profundidade da lamina

EVA colorido ou estampado:

Posicione considerando o aproveitamento de padrbes ou estampas
Para materiais com degradé, considere a orientagao desejada no produto final
Materiais com estampas podem requerer alinhamento especifico

Documente o posicionamento para reproducao em lotes futuros

Verificagoes antes do corte

Apds posicionar o material, realize verificagdes finais:
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Teste de fixagao:
e Tente mover levemente o material para confirmar que esta bem fixado
e Verifique se ndo ha areas soltas ou bolhas de ar sob o material
e Confirme se a fixagao é suficiente para resistir as forgas durante o corte

e Reforce a fixagdo em areas criticas se necessario

Verificagao de planicidade:
e Confirme se o material estda completamente plano sobre a mesa
¢ Verifigue se ndo ha ondulagdes ou elevagoes
e Corrija qualquer irregularidade antes de iniciar o corte

e Material n&o plano pode resultar em variagdes na profundidade de corte

Alinhamento final:
¢ Faca uma ultima verificagdo do alinhamento com os eixos da maquina
e Confirme se o material esta na posicéo correta em relagédo ao programa de corte
e Verifique se as marcagbes no material correspondem ao posicionamento
esperado

e Ajuste o ponto zero da maquina se necessario

Simulagao de percurso:
e Em maquinas que permitem, realize uma simulagao do percurso de corte
e Verifique se o0 cabecote ndo ultrapassa os limites do material
e Confirme se nao ha risco de colisdo com grampos ou outros elementos

e Ajuste a programagao ou o posicionamento se necessario

O posicionamento correto do EVA na maquina é uma habilidade que se aperfeicoa
com a pratica. Documentar métodos bem-sucedidos e criar procedimentos padronizados

contribui para a consisténcia e qualidade da producéo.

4.4 Ajustes pré-corte e verificagoes de seguranca

Antes de iniciar o processo de corte, € fundamental realizar uma série de ajustes

na maquina e verificagdes de seguranca. Estes procedimentos garantem n&o apenas a
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qualidade do corte, mas também a seguranga do operador e a preservagdo do

equipamento.

Ajustes da lamina de corte

A lamina é o elemento critico que determina a qualidade do corte, e seus ajustes

devem ser precisos:

Selecao da lamina adequada:

Para EVA de baixa densidade: laminas de 45° de angulo
Para EVA de média densidade: laminas de 60° de angulo
Para EVA de alta densidade: laminas reforcadas ou de carboneto

Verifique se a lamina esta afiada e sem danos

Ajuste de profundidade:

Defina a profundidade considerando a espessura do material mais 0,5-1mm
Profundidade insuficiente resulta em corte incompleto
Profundidade excessiva causa desgaste prematuro da base e da lamina

Realize teste em retalho do mesmo material antes do corte definitivo

Ajuste de offset:

Calibre o offset da lamina (distancia entre o centro do porta-lamina e a ponta da
lamina)

Offset incorreto causa imprecisdes em curvas e cantos

Siga o procedimento de calibragao especifico do fabricante

Documente os valores para diferentes tipos de laminas

Fixagao da lamina:

Verifique se a lamina esta firmemente fixada no porta-lamina
Confirme se nao ha folgas ou vibragbes
Verifique o alinhamento vertical da lamina

Lamina mal fixada pode causar cortes irregulares ou acidentes

Ajustes de velocidade e aceleragao
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Os parametros de movimento afetam diretamente a qualidade e eficiéncia do

corte:

Velocidade de corte:
e Para EVA de baixa densidade: 20-30 mm/s
e Para EVA de média densidade: 15-25 mm/s
e Para EVA de alta densidade: 10-20 mm/s
¢ Velocidades menores resultam em cortes mais precisos, mas aumentam o tempo

de produgao

Aceleragao:
e Ajuste conforme a complexidade do desenho
e Formas com muitas curvas e cantos requerem aceleragdo menor
e Aceleracao muito alta pode causar imprecisdes em cantos e curvas fechadas

e Aceleragao muito baixa aumenta desnecessariamente o tempo de corte

Velocidade de deslocamento (sem corte)
e Pode ser significativamente maior que a velocidade de corte
e Ajuste para otimizar o tempo total de operagao
o Considere a estabilidade da maquina em velocidades elevadas

e Documente configuragbes 6timas para referéncia futura

Ajustes para diferentes se¢des do corte:
¢ Em maquinas mais avangadas, é possivel definir velocidades diferentes para
secoes especificas
e Reduza a velocidade em areas com detalhes complexos
e Aumente a velocidade em secdes retas e simples

e Crie perfis de velocidade para diferentes tipos de trabalho

Configuragao do programa de corte
A programacao adequada é essencial para resultados consistentes:

Verificagao do arquivo de corte:

e Confirme se o arquivo corresponde ao modelo desejado
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Verifique as dimensdes e propor¢oes
Certifique-se de que todas as linhas estdo fechadas (para contornos)

Verifique a ordem de corte para otimizagcao do tempo

Definicao do ponto de origem:

Estabeleca o ponto zero da maquina em relagédo ao material
Geralmente posicionado no canto inferior esquerdo do material
Em alguns casos, pode ser mais conveniente utilizar o centro ou outro ponto de

referéncia

Documente a posig¢ao para trabalhos recorrentes

Configuragao de muiltiplas passadas (se necessario):

Para materiais mais espessos, configure corte em multiplas passadas
Defina incremento de profundidade entre passadas (geralmente 2-3mm)
Determine se as passadas seguirdo o mesmo caminho ou com offset

Teste em retalho para confirmar eficacia da configuragao

Otimizagao da ordem de corte:

Configure para minimizar movimentos do cabecote
Priorize cortes internos antes dos contornos externos
Agrupe cortes proximos para reduzir deslocamentos

Em pecgas multiplas, otimize a sequéncia para reduzir o tempo total

Verificagdes de segurancga

A segurancga deve ser prioridade antes de iniciar qualquer operagao de corte:

Verificag6es do equipamento:

Confirme se todos os cabos estdo adequadamente conectados
Verifique se ndo ha obstrucdes na area de movimento do cabecote
Certifique-se de que protegdes e guardas estdo em posi¢cao

Teste o botdo de emergéncia para confirmar funcionamento

Segurancga do operador:
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¢ Use equipamentos de protec¢ao individual quando necessario
e Prenda cabelos longos e evite roupas soltas ou acessorios pendentes
e Mantenha distancia segura das partes moveis durante operagao

e Conheca a localizagao do botdo de emergéncia e procedimentos de parada

Seguranga do ambiente:
e Mantenha a area ao redor da maquina livre e desobstruida
¢ Garanta iluminagao adequada
e Verifique se o piso esta seco e sem obstaculos

¢ Mantenha materiais inflamaveis (como solventes) afastados

Procedimentos de emergéncia:
e Revise os procedimentos em caso de falha ou acidente
e Saiba como desligar a maquina rapidamente se necessario
e Tenha kit de primeiros socorros acessivel

e Mantenha numeros de emergéncia e suporte técnico visiveis

Checklist final pré-operagao

Antes de iniciar o corte, realize uma verificagao final utilizando um checklist:

Maquina e material:

[ ]Lamina adequada, afiada e corretamente instalada

[ ]Profundidade de corte ajustada para o material especifico
[ ] Material posicionado corretamente e firmemente fixado

[ ] Mesa de corte limpa e em boas condigbes

Configuragoes:

[ ]Programa de corte verificado e carregado

[ ] Velocidade e aceleracao ajustadas para o material
[ ] Ponto zero definido corretamente

[ ] Parametros salvos para referéncia futura

Seguranca:

[ ]Area de trabalho organizada e desobstruida

Apostila de Técnicas de Corte e Produgéo de Chinelos



[ ] Protecdes e dispositivos de seguranca funcionais
[ ] Operador em posigao segura

[ ]Procedimentos de emergéncia revisados

Teste inicial:

[ ]Simulagao de percurso realizada (se disponivel)

[ ]Pequeno teste em material similar (se possivel)

[ ]Primeiros centimetros de corte monitorados atentamente

[ ]Ajustes finos realizados conforme necessario

A realizagdo meticulosa destes ajustes e verificagées antes de iniciar o corte pode
parecer demorada, mas € um investimento que resulta em maior qualidade, seguranga

e eficiéncia. Com a pratica, estes procedimentos tornam-se mais rapidos e intuitivos,

incorporando-se naturalmente a rotina de produgao.

i N\_ ¢
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Imagem ilustrativa 06
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CAPITULO 5: PROCESSO DE CORTE E MODELAGEM

5.1 Configuracgao inicial da maquina

A configuragéo correta da maquina automatica de corte de bancada é fundamental

para obter resultados de qualidade na fabricagdo de chinelos. Esta etapa inicial

determina a precisdo, eficiéncia e qualidade do processo de corte, impactando

diretamente no produto final.

Ligacao e inicializagao do equipamento

O processo de inicializagao deve seguir uma sequéncia especifica para garantir o

funcionamento adequado:

Verificagoes pré-ligagao:

Confirme se a maquina esta conectada a fonte de energia apropriada
Verifique se a tenséo da rede corresponde a especificacdo do equipamento
Certifique-se de que o botdo de emergéncia nao esta acionado

Inspecione visualmente cabos e conexdes

Sequéncia de ligagao:

Ligue o estabilizador ou no-break (se utilizado)
Acione a chave geral de energia da maquina
Aguarde a inicializac&o do sistema de controle

Observe as luzes indicadoras e mensagens no display

Procedimento de homing:

Apo0s a inicializagao, a maquina precisa estabelecer suas referéncias de posicao
Acione o comando de "home" ou "referéncia" no painel
O cabecote se movera para localizar os sensores de posi¢cao zero

Aguarde a conclusao do processo sem interferir

Verificagao de status:

Confirme se o display indica status "pronto" ou equivalente

Verifique se ndo ha mensagens de erro ou alerta
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Observe se todos os eixos estdo respondendo corretamente

Realize movimentos teste em baixa velocidade para confirmar funcionamento

Calibragao e ajustes iniciais

Antes de iniciar a produgao, € necessario realizar calibragdes e ajustes

especificos:

Verificagao de nivelamento:

Confirme se a maquina esta perfeitamente nivelada
Utilize nivel de bolha nas diregbes X e Y
Ajuste os pés da maquina se necessario

O nivelamento inadequado afeta a precisédo e consisténcia do corte

Calibracao da lamina:

Instale a lamina apropriada para o material a ser cortado
Ajuste a profundidade conforme a espessura do EVA
Configure o offset da lamina seguindo as recomendacdes do fabricante

Realize um teste de corte em material similar para verificar a calibragcao

Ajuste de pressao:

Configure a pressao da lamina de acordo com a densidade do EVA
EVA mais denso requer maior pressao
Pressao excessiva causa desgaste prematuro da lamina e da base

Pressao insuficiente resulta em cortes incompletos ou irregulares

Configuragao de velocidade:

Defina a velocidade de corte apropriada para o material

Velocidades recomendadas:

EVA de baixa densidade: 20-30 mm/s

EVA de média densidade: 15-25 mm/s

EVA de alta densidade: 10-20 mm/s

Velocidades menores resultam em maior precisdo, mas aumentam o tempo de

producao
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Carregamento e verificagao do programa de corte

O programa de corte contém as instrugbes que a maquina seguira para realizar o

trabalho:

Selegao do programa:

Escolha o programa correspondente ao modelo de chinelo desejado

Programas podem estar armazenados na memoria interna ou em dispositivo
externo

Verifique a versao e data do programa para garantir que € o mais atual

Confirme se o programa é compativel com o tamanho do chinelo a ser produzido

Verificagao de parametros:

Revise os parametros especificos do programa:

Dimensdes totais do corte

Velocidade e aceleragao

Ordem de corte das pecas

Configuragdes especiais (multiplas passadas, meio-corte, etc.)

Ajuste os parametros conforme necessarios para o material especifico

Simulagao do percurso:

Em maquinas que oferecem esta fungao, realize uma simulagao
Observe o percurso completo que a lamina seguira
Verifique se nao ha movimentos inesperados ou colisbes potenciais

Confirme se a area de corte esta dentro dos limites do material posicionado

Definicdo do ponto zero:

Estabelega o ponto de referéncia (zero) para o trabalho

Posicione o cabegote no ponto desejado, geralmente o canto inferior esquerdo do
material

Confirme o ponto zero nos eixos X, Y e Z

Em alguns equipamentos, € possivel utilizar camera ou laser para posicionamento

preciso
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Configuragoes especificas para diferentes modelos de chinelos

Diferentes modelos de chinelos podem requerer configuragdes especificas:

Chinelos basicos (tira unica):
e Configuracdo padrao para corte completo
¢ Velocidade média a alta para contornos simples
o Pressao moderada para corte eficiente

e Sequéncia de corte otimizada para minimizar movimentos

Chinelos anatomicos:
¢ Ajuste de velocidade reduzida para contornos complexos
o Possivel necessidade de multiplas passadas para EVA mais espesso
e Configuracao especifica para diferentes camadas (palmilha, entressola, sola)

e Maior precisao no posicionamento do ponto zero

Chinelos decorados:
e Configuragdo para meio-corte (kiss-cut) em areas de detalhe
e Velocidade reduzida em sec¢des com detalhes intrincados
e Possivel alternéncia entre corte completo e meio-corte no mesmo programa

e Ajustes de pressao variavel para diferentes profundidades

Chinelos infantis:
e Escala reduzida requer maior preciséo
¢ Velocidade moderada para garantir detalhes precisos
e Ajuste fino da profundidade da lamina para materiais mais finos

e Configuracao especifica para tamanhos diferentes

Checklist de configuragao inicial
Antes de iniciar o processo de corte, utilize este checklist para garantir que todas

as configuracoes estao corretas:

Maquina e ambiente:
[ ] Maquina corretamente ligada e inicializada

[ ]Procedimento de homing concluido
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[ ] Nivelamento verificado

[ ]Area de trabalho desobstruida

Lamina e material:

[ ]Lamina apropriada instalada e ajustada

[ ]Profundidade de corte configurada para o material especifico
[ ]Pressao ajustada conforme densidade do EVA

[ ] Material posicionado e fixado corretamente

Programa e parametros:

[ ]Programa correto carregado e verificado

[ ] Velocidade e aceleracéo configuradas adequadamente
[ ] Ponto zero definido com precisao

[ ]Simulagao realizada (se disponivel)

Seguranga:

[ ] Protecodes e dispositivos de seguranca verificados
[ ]Area ao redor da maquina livre

[ ] Operador em posigao segura

[ ]Procedimentos de emergéncia revisados

A configuracdo inicial meticulosa, embora possa parecer demorada, € um
investimento que resulta em maior qualidade, menos desperdicio e maior eficiéncia no

processo produtivo como um todo.

5.2 Técnicas de corte reto

O corte reto é a operagcao mais basica e frequente na fabricacdo de chinelos,
sendo utilizado para contornos externos, divisbes entre camadas e detalhes internos.
Dominar as técnicas de corte reto € fundamental para obter produtos de qualidade com

acabamento profissional.
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Fundamentos do corte reto
O corte reto em EVA com maquina automatica de bancada envolve principios

especificos:

Caracteristicas do corte reto:
e Trajetoria linear sem curvas ou desvios
e Velocidade constante durante todo o percurso
e Entrada e saida da lamina em angulo reto com o material

e Bordas perpendiculares a superficie do material

Vantagens do corte reto automatizado:
e Maior precisao dimensional comparado ao corte manual
e Consisténcia entre pecas idénticas
e Bordas lisas e regulares

e Maior produtividade e menor fadiga do operador

Aplicagoes na fabricagcao de chinelos:
e Contorno externo da sola
e Divisao entre camadas de diferentes densidades
e Corte de tiras e elementos decorativos

e Marcagdes para montagem e colagem

Preparagao para corte reto

A preparagao adequada é essencial para obter cortes retos de qualidade:

Selegao da lamina:
e Para cortes retos, prefira laminas com angulo de 45° a 60°
¢ Laminas mais afiadas resultam em bordas mais limpas
o Verifique se a lamina esta perfeitamente alinhada no porta-lamina

e Substitua laminas com sinais de desgaste ou danos

Configuragao da maquina:
¢ Velocidade recomendada para cortes retos: 20-30 mm/s

e Aceleragcdo moderada a alta para trechos longos
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¢ Profundidade constante durante todo o percurso

e Pressao uniforme adequada a densidade do material

Posicionamento do material:
¢ Alinhe o material com os eixos da maquina
e Fixacéo firme para evitar deslocamentos durante o corte
e Superficie completamente plana, sem ondulagdes

e Margem de seguranga nas bordas (minimo 10mm)

Técnicas para diferentes tipos de corte reto

Existem variagdes nas técnicas de corte reto conforme a aplicacao especifica:

Corte de contorno externo:
e Programacao no sentido horario para melhor acabamento externo
¢ Velocidade constante em todo o perimetro
e Cantos levemente arredondados para maior conforto no produto final

e Considere pequeno offset externo para compensar a espessura da lamina

Corte de divisao entre camadas:
e Precisdo dimensional critica para alinhamento perfeito
e Marcacgdes de referéncia para montagem posterior
e Considere pequenas abas de conexao para facilitar o alinhamento

¢ Numeragao ou marcacgao para identificacdo das camadas

Cortes internos:
e Realize cortes internos antes dos contornos externos
e Para furos e aberturas, utilize movimento helicoidal de entrada
e Em areas de detalhe, reduza a velocidade para maior precisao

e Verifigue a remogao completa do material cortado

Cortes paralelos:
¢ Mantenha distancia consistente entre linhas paralelas
e Ultilize guias ou gabaritos para maior precisdo

o Considere a espessura da lamina no calculo das distancias
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e Verifique perpendicularidade com linhas transversais

Otimizagao da sequéncia de cortes retos

A ordem dos cortes impacta diretamente na eficiéncia e qualidade:

Principios de sequenciamento:
¢ Inicie pelos cortes internos, depois os externos
e Agrupe cortes proximos para minimizar movimentos do cabecote
e Organize a sequéncia para reduzir o tempo total de produgéo

e Considere a estabilidade do material apés cada corte

Estratégias para multiplas pecas:
e Complete uma peca antes de iniciar outra ou
¢ Realize 0 mesmo tipo de corte em todas as pecgas antes de mudar para o proximo
tipo

¢ A escolha depende do layout e da estabilidade do material

Otimizagao para diferentes tamanhos:
e Ao produzir chinelos de diferentes tamanhos, inicie pelos menores
e Agrupe tamanhos similares para otimizar configuragdes
e Considere a possibilidade de programas especificos para cada faixa de tamanho

e Documente as configuragdes 6timas para referéncia futura

Resolucao de problemas comuns em cortes retos
Mesmo com preparacdo adequada, problemas podem ocorrer. Conheca as

solucdes:

Corte incompleto:
e Causa: profundidade insuficiente da lamina ou pressao inadequada
e Solugdo: aumente gradualmente a profundidade ou presséo
e Verifique se a lamina esta afiada e corretamente instalada

¢ Confirme se o material esta completamente plano sobre a mesa

Bordas irregulares:
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e Causa: velocidade excessiva, lamina desgastada ou vibragao
e Solucédo: reduza a velocidade de corte
e Substitua a lamina se necessario

e Verifique a fixagdo do material e a estabilidade da maquina

Desvios na linha reta:
e Causa: folga nos mecanismos, fixagado inadequada ou material instavel
e Solugao: verifique tensao das correias e alinhamento dos eixos
¢ Reforce a fixagao do material

e Reduza a velocidade em materiais mais flexiveis

Dimensoées incorretas:
e Causa: calibracdo inadequada, compensacgao incorreta ou deformacdo do
material
e Solugao: verifique a calibragdo da maquina
e Ajuste os parametros de compensacéao da lamina

e Considere a elasticidade do material no design

Técnicas avangadas para cortes retos
Para produtores experientes, algumas técnicas avancadas podem elevar a

qualidade:

Corte bidirecional:
e Utiliza movimento nos dois sentidos para maior eficiéncia
¢ Requer calibracéo precisa para consisténcia em ambas as diregcbes
e Mais eficiente para cortes longos e paralelos

e Reduz o tempo total de producgao

Variacao de pressao programada:
¢ Em maquinas avangadas, permite variar a pressao durante o corte
o Util para materiais com densidade variavel
e Pode ser programada para pontos especificos do percurso

¢ Resulta em qualidade superior em materiais complexos
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Corte em multiplas passadas:
¢ Divide o corte em varias passadas de profundidade crescente
e |deal para EVA muito espesso ou de alta densidade
¢ Reduz o esforgo sobre a lamina, prolongando sua vida util

e Resulta em bordas mais limpas em materiais dificeis

Técnicas de entrada e saida:
e Entrada gradual da Iamina em movimento diagonal
e Saida com redugao gradual de pressao
¢ Minimiza marcas visiveis nos pontos de inicio e fim

e Particularmente importante em produtos de alta qualidade

O dominio das técnicas de corte reto é a base para a producgao eficiente de chinelos.
Com pratica e atengao aos detalhes, é possivel obter resultados consistentes e de alta

qualidade, estabelecendo um padrao profissional para os produtos.

5.3Técnicas de corte em curva

O corte em curva representa um desafio maior que o corte reto, exigindo
configuracbes especificas e técnicas aprimoradas para garantir acabamento de
qualidade. Na fabricacao de chinelos, curvas sdo essenciais para o contorno anatémico,

detalhes decorativos e encaixes ergondmicos.

Fundamentos do corte em curva
O corte em curva com maquina automatica de bancada possui caracteristicas

especificas:

Principios basicos:
e Trajetdria ndo-linear que requer ajuste constante de dire¢ao
e Velocidade variavel durante o percurso (mais lenta em curvas fechadas)
e Compensacao do offset da lamina nas mudancgas de direcao

e Maior complexidade de programagao e execugao

Tipos de curvas na fabricagao de chinelos:
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e Curvas suaves: contorno externo da sola, arco do pé
e Curvas fechadas: detalhes decorativos, encaixes especificos
e Curvas compostas: combinacéo de diferentes raios em sequéncia

e Curvas internas e externas: com diferentes desafios de execucéao

Fatores que afetam a qualidade do corte curvo:
e Raio da curva (quanto menor, maior o desafio)
e Velocidade de corte (critica para preciséao)
e Aceleracao e desaceleracao nas transicoes
e Calibracao do offset da lamina

¢ Densidade e espessura do material

Preparagao para corte em curva

A preparacao adequada é ainda mais importante para cortes curvos de qualidade:

Selegao e ajuste da lamina:
e Prefira laminas com angulo de 45° para maior precisdo em curvas
e Verifique se a lamina esta perfeitamente centralizada no porta-lamina
e Ajuste preciso do offset da lamina (distancia entre o centro do porta-lamina e a
ponta cortante)

e Laminas mais novas e afiadas resultam em curvas mais precisas

Configuragoes especificas da maquina:
e Velocidade reduzida: 10-20 mm/s para curvas (menor que no corte reto)
e Aceleragdo moderada a baixa: 100-300 mm/s? (menor que no corte reto)
e Ajuste de compensagao de curva (se disponivel no equipamento)

¢ Profundidade consistente durante todo o percurso

Preparagao do material:
¢ Fixacao ainda mais firme que para cortes retos
¢ Verificacdo adicional de planicidade, especialmente na area das curvas
e Material sem tensdes ou deformacgdes prévias
e Temperatura adequada (EVA muito frio pode ser menos flexivel e mais dificil de

cortar em curvas)
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Técnicas para diferentes tipos de curvas

Cada tipo de curva requer abordagem especifica:

Curvas suaves de grande raio:
e Utilizadas em contornos externos de chinelos
e Velocidade moderada (15-20 mm/s)
e Aceleragao moderada (200-300 mm/s?)
e Compensacao de offset padrao

e Resultam em bordas lisas com minima intervengédo manual posterior

Curvas fechadas de pequeno raio:
e Comuns em detalhes decorativos e encaixes
¢ Velocidade reduzida (8-12 mm/s)
e Aceleragao baixa (100-200 mm/s?)
e Compensacao de offset precisa

e Podem requerer multiplas passadas para melhor acabamento

Cantos arredondados:
e Transi¢cao entre segmentos retos
o Desaceleracéo antes do canto e aceleragao apos
¢ Raio minimo recomendado: 3-5mm para EVA padrao

e Importante para conforto em areas de contato com o pé

Curvas internas (concavas):
e Desafio maior devido ao raio interno da lamina
¢ Velocidade ainda mais reduzida (5-10 mm/s)
o Possivel necessidade de corte em multiplas passadas
¢ Em raios muito pequenos, considere técnicas alternativas como furos seguidos de

corte

Programacao otimizada para curvas

A programacgao adequada é essencial para cortes curvos de qualidade:

Apostila de Técnicas de Corte e Produgéo de Chinelos



Definicao de pontos de controle:

Mais pontos em areas de maior curvatura
Espacamento adequado para suavidade
Transi¢des graduais entre diferentes raios

Evite mudancas abruptas de direcéo

Otimizagao da velocidade:

Programacao de velocidade variavel conforme o raio da curva
Reducao automatica em curvas mais fechadas
Aceleragao gradual apés curvas fechadas

Documentacao das configuragdes 6timas para referéncia

Sequenciamento estratégico:

Inicie por curvas internas antes de contornos externos
Agrupe curvas similares para manter configuragdes consistentes
Considere a estabilidade do material apds cada corte

Minimize movimentos nao produtivos entre cortes

Técnicas de entrada e saida em curvas:

Evite iniciar ou terminar em meio a uma curva
Prefira pontos de transi¢cao entre retas e curvas
Utilize entrada tangencial quando possivel

Considere pequenas extensdes nas entradas e saidas para melhor acabamento

Resolugéao de problemas em cortes curvos

Problemas especificos podem ocorrer em cortes curvos:

Cantos pontiagudos em vez de curvas suaves:

Causa: poucos pontos de controle na programacgao
Solugao: aumente o numero de pontos na definicao da curva
Verifique se o software esta interpretando corretamente os pontos de controle

Considere o uso de curvas Bézier ou splines em vez de segmentos retos

Ondulagées na borda cortada:
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e Causa: velocidade irregular, vibragao ou folga nos mecanismos
e Solugao: reduza a velocidade geral
e Verifique tensdo das correias e folgas nos eixos

e Considere multiplas passadas com menor profundidade cada

Desvios da trajetéria programada:
e Causa: offset incorreto da lamina ou compensacgao inadequada
e Solucéo: recalibre o offset da lamina
e Ajuste os parametros de compensacgao de curva

o Realize testes em material similar antes da produgao

Marcas de parada/arranque em curvas:
e Causa: mudancas abruptas de velocidade ou direcéo
e Solugao: ajuste os parametros de aceleracao e desaceleragao
e Suavize as transi¢des na programagao

e Considere velocidade constante mais baixa em toda a curva

Técnicas avangadas para cortes curvos

Para resultados superiores em cortes curvos:

Corte tangencial:
e Em maquinas avangadas, a lamina gira para alinhar-se a diregao do corte
¢ Resulta em qualidade superior em curvas complexas
¢ Requer equipamento especifico com eixo rotativo adicional

e Ideal para producgdes de alta qualidade e designs complexos

Corte com velocidade adaptativa:
e Sistema que ajusta automaticamente a velocidade conforme o raio da curva
e Baseado em algoritmos que analisam a geometria em tempo real
e Disponivel em equipamentos mais sofisticados

e Maximiza eficiéncia sem comprometer qualidade

Técnicas de compensac¢ao dinamica:

e Ajuste automatico do offset da lamina durante o percurso
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e Compensa diferengas entre curvas internas e externas
¢ Requer software avancgado e calibragao precisa

e Resulta em precisdo dimensional superior

Corte em espiral para circulos perfeitos:
e Técnica especifica para cortar circulos com alta precisao
e Movimento em espiral de fora para dentro ou vice-versa
¢ Minimiza marcas de entrada/saida

e Particularmente util para detalhes circulares em chinelos decorados

O dominio das técnicas de corte em curva eleva significativamente a qualidade
dos chinelos produzidos, permitindo designs mais elaborados e acabamento superior.
Com pratica e ajustes precisos, é possivel obter curvas perfeitas que distinguem

produtos artesanais de qualidade industrial.

5.4Modelagem de contornos especificos

A modelagem de contornos especificos € uma etapa avancada na fabricagao de
chinelos, permitindo a criacdo de designs exclusivos, adaptagbes anatdmicas e
elementos decorativos que diferenciam o produto no mercado. Esta secdo aborda
técnicas especializadas para criar e cortar contornos especificos com a maquina

automatica de corte de bancada.

Contornos anatébmicos para conforto

Os contornos anatdmicos sao essenciais para chinelos de qualidade superior:

Modelagem do arco do pé:
e Contorno suave que acompanha a curvatura natural do arco plantar
e Elevacdo gradual de 3-8mm dependendo do modelo (maior para chinelos
ortopédicos)

e Transicao suave entre areas planas e elevadas

Técnicas de corte:

Apostila de Técnicas de Corte e Produgéo de Chinelos



e (Corte em camadas de diferentes contornos
e Variacao de profundidade para criar rebaixos

o Combinagao de materiais de diferentes densidades

Contorno do calcanhar:
e Concavidade leve (2-5mm) para acomodar o calcanhar
e Bordas elevadas para estabilidade lateral

¢ Raios suaves para evitar pontos de pressao

Técnicas de corte:
e Multiplas passadas com profundidade variavel
e Combinacgao de cortes horizontais e verticais

e Acabamento manual apds corte mecanico

Area de suporte dos dedos:
e Leves depressdes para posicionamento confortavel dos dedos
e Elevacao na area frontal para chinelos de caminhada

e Contornos especificos para diferentes tipos de pisada

Técnicas de corte:
o Cortes de baixa profundidade para texturizacéo
e Combinagao de materiais com diferentes densidades

e Programacao de padrdes especificos para cada tamanho

Adaptagoes para tipos especificos de pé:
e Contornos para pés planos (menos arco)
e Contornos para pés cavos (arco mais pronunciado)

e Adaptagbes para problemas especificos (joanetes, esporao de calcaneo)

Técnicas de corte:
e Programas personalizados baseados em medi¢des
o Corte em multiplas camadas com contornos especificos

e Combinacgao de materiais com diferentes propriedades
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Contornos decorativos e estéticos

Elementos decorativos agregam valor e diferenciam o produto:

Padroes geométricos:
e Formas regulares como circulos, hexagonos, ondas
e Padroes repetitivos ao longo da superficie

e Variacao de profundidade para efeito visual

Técnicas de corte:
e Meio-corte (kiss-cut) para texturas superficiais
e Programagao de padrdes com espagamento regular

¢ Velocidade reduzida para detalhes precisos

Logotipos e marcas:
e Corte preciso de logotipos na superficie ou em relevo
e Letras e simbolos em diferentes profundidades

e Contornos que preservam a legibilidade em diferentes escalas

Técnicas de corte:
e Vetorizagao precisa de imagens
e Ajuste de escala proporcional para diferentes tamanhos

e Combinacgao de corte total e parcial

Texturas superficiais:
e Padrbes que simulam texturas naturais (madeira, pedra, etc.)
e Micro-relevos para propriedades antiderrapantes

o Padrdes que melhoram a ventilagao e reduzem suor

Técnicas de corte:
e Controle preciso de profundidade (0,5-2mm)
e Padrboes complexos com variagao de profundidade

e Combinagao com processos de acabamento posterior

Contornos para aplicagao de enfeites:
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o Rebaixos precisos para encaixe de apliques
e Furos para passagem de elementos decorativos

e Canais para insercao de tiras coloridas

Técnicas de corte:
e Medigao precisa das dimensdes dos enfeites
e Corte com folga calculada para encaixe

¢ Acabamento das bordas para fixagdo adequada

Técnicas de modelagem digital

A criagao digital de contornos oferece precisao e reprodutibilidade:

Software recomendado para modelagem:
e Programas CAD especificos para calgcados
e Software de design vetorial (Adobe lllustrator, CoreIDRAW)
e Programas de modelagem 3D para contornos complexos

o Ferramentas especificas para escalonamento de tamanhos

Processo de digitalizagao de modelos fisicos:
e Uso de scanner 3D para capturar contornos existentes
e Técnicas de fotogrametria para modelos complexos
¢ Digitalizacdo de moldes tradicionais

e Conversao de dados digitalizados para formatos vetoriais

Criacao de bibliotecas de contornos:
¢ Organizagao de modelos por categoria e tamanho
e Versionamento para controle de alteragdes
e Padronizacdo de nomenclatura e metadados

e Backup regular da biblioteca digital

Escalonamento de tamanhos:
e Técnicas para adaptar proporcionalmente os contornos
e Pontos de referéncia para escalonamento nao-linear

e Ajustes especificos para diferentes faixas etarias
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e Validagdo do escalonamento com testes fisicos

Técnicas de corte para contornos complexos

Contornos complexos exigem técnicas especializadas:

Estratégias de multiplas passadas:
e Desbaste inicial seguido de passadas de acabamento
¢ Reducao gradual de profundidade para maior preciséo
e Diferentes velocidades para desbaste e acabamento

e Programacao especifica para cada fase do corte

Técnicas de corte 3D:

Variagao controlada de profundidade durante o percurso

Mapeamento de alturas para superficies complexas

Interpolagéo de profundidade entre pontos de controle

Combinacao de movimentos XY com ajustes precisos de Z

Corte por camadas:

Divisdo do modelo em camadas horizontais

Corte separado de cada camada com contornos especificos

Montagem precisa com sistema de alinhamento

Colagem entre camadas com adesivos apropriados

Técnicas de acabamento pos-corte:
e Lixamento controlado de bordas cortadas
e Tratamento térmico para arredondamento de cantos
e Aplicagéo de selantes ou acabamentos superficiais

e Combinacao de processos mecanicos e manuais

Validacao e controle de qualidade

A verificagao dos contornos é essencial para garantir qualidade:

Inspecao visual:

e Verificagdo de simetria em pares (direito/esquerdo)
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Analise de suavidade nas transi¢des de curvas
Identificagdo de imperfeicées ou irregularidades

Comparacado com modelo de referéncia

Verificagao dimensional:

Medicao de pontos criticos com instrumentos de precisao
Comparacéo com especificagdes do projeto
Verificagdo de consisténcia entre pegas do mesmo tamanho

Documentacao das medicdes para controle estatistico

Testes funcionais:

Avaliagao de conforto com uso real
Testes de encaixe de componentes
Verificacdo de estabilidade e equilibrio

Feedback de usuarios para refinamento

Documentacao e padronizagao:

Registro detalhado dos parametros de corte bem-sucedidos
Criacao de procedimentos padronizados para cada tipo de contorno
Documentacgao fotografica de resultados aprovados
Estabelecimento de critérios objetivos de aprovagao/rejeicao

A modelagem de contornos especificos representa o nivel mais avangado na

fabricacao de chinelos, permitindo a criagcao de produtos verdadeiramente diferenciados.

O dominio destas técnicas possibilita atender nichos especificos de mercado, como

chinelos ortopédicos, modelos premium ou produtos personalizados, agregando valor

significativo ao negdcio.

Imagem ilustrativa 07
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CAPITULO 6: MONTAGEM E ACABAMENTO

6.1 Técnicas de colagem
A colagem é uma etapa critica na fabricagdo de chinelos, determinando a
durabilidade e qualidade do produto final. O dominio das técnicas de colagem adequadas

garante unido resistente entre os componentes e acabamento profissional.

Tipos de adesivos para EVA

A escolha do adesivo correto é fundamental para uma colagem eficiente:

Adesivos a base de agua:
e Caracteristicas: baixa toxicidade, secagem mais lenta, odor suave
e Aplicagbes: uniao de EVA de baixa densidade, colagem de tecidos e materiais
e decorativos
e Vantagens: seguranca, facilidade de limpeza, menor impacto ambiental
e Desvantagens: menor resisténcia a agua, tempo de secagem mais longo

e Exemplos: colas brancas PVA modificadas para EVA

Adesivos a base de solvente:
e Caracteristicas: secagem rapida, alta aderéncia, resisténcia a agua
e Aplicagdes: uniao de EVA de média e alta densidade, colagem de tiras e solas
e Vantagens: forte adesao, secagem rapida, resisténcia a condigdes adversas
e Desvantagens: odor forte, inflamabilidade, necessidade de ventilagao

e Exemplos: adesivos de contato, colas de neoprene

Adesivos termofusiveis (hot melt):
e Caracteristicas: aplicacao a quente, solidificagao rapida ao esfriar
o Aplicacotes: fixacado rapida de componentes, reforco de areas especificas
¢ Vantagens: colagem instantanea, sem tempo de espera para secagem
¢ Desvantagens: requer equipamento especifico, menor resisténcia ao calor

e Exemplos: bastdes de cola quente especificos para EVA

Adesivos de cura por UV:
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e Caracteristicas: cura rapida quando exposto a luz ultravioleta

e Aplicagbes: colagem de detalhes decorativos, acabamentos transparentes
e Vantagens: cura controlada, alta transparéncia, resisténcia quimica

e Desvantagens: custo mais elevado, necessidade de equipamento UV

e Exemplos: adesivos especiais para aplicagdes de precisao

Preparagao das superficies

A preparagao adequada das superficies € essencial para uma colagem eficiente:

Limpeza:
e Remova completamente poeira, gordura e contaminantes
e Utilize alcool isopropilico para desengordurar (evite acetona em EVA)
e Aplique com pano limpo que nao solte fiapos

e Aguarde a completa evaporagao do produto de limpeza

Lixamento leve:
e Para EVA de alta densidade ou superficies muito lisas
e Utilize lixa fina (180-220) para criar microrrugosidade
e Lixe em movimentos circulares suaves

e Remova completamente o po resultante

Tratamento térmico:
e Aquecimento leve da superficie para aumentar receptividade ao adesivo
e Ultilize pistola de ar quente a baixa temperatura (maximo 60°C)
¢ Movimento constante para evitar superaquecimento

e Aplique o adesivo imediatamente apds o tratamento

Aplicagao de primer (quando necessario):
e Para materiais de dificil ades&o
e Aplique em camada fina e uniforme
¢ Respeite o tempo de secagem recomendado

e Proceda com a aplicacédo do adesivo principal

Técnicas de aplicagao de adesivos
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A aplicagao correta do adesivo impacta diretamente na qualidade da colagem:

Aplicacao com pincel:
e Ideal para areas maiores e adesivos menos viSCcOsos
e Ultilize pincel de cerdas sintéticas resistentes a solventes
e Aplique em camada fina e uniforme

¢ Movimentos em uma unica diregao para uniformidade

Aplicagao com espatula:
e Para adesivos mais viscosos e aplicagdes precisas
e Utilize espatula plastica ou metalica conforme o adesivo
e Distribua com pressao constante e angulo de 45°

e Remova excessos antes da uniao das pecas

Aplicagao com pistola:
e Para adesivos hot melt ou em areas de dificil acesso
¢ Controle a temperatura conforme especificacdo do adesivo
¢ Mantenha distancia constante para aplicagao uniforme

e Pratique em material de teste para controlar a quantidade

Aplicagao por transferéncia:
e Técnica para adesivos de contato
¢ Aplique em ambas as superficies a serem unidas
e Aguarde o tempo de tack (quando o adesivo fica pegajoso mas nao transfere ao
toque)

e Permite posicionamento preciso antes da unido definitiva

Processo de colagem para diferentes componentes

Cada componente do chinelo requer técnica especifica de colagem:

Unido de camadas de EVA (sola e palmilha):
e Aplique adesivo em ambas as superficies
e Aguarde o tempo de tack recomendado (geralmente 5-10 minutos)

¢ Alinhe cuidadosamente usando marcacgoes de referéncia
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e Pressione do centro para as bordas para evitar bolhas de ar

e Utilize prensa ou peso uniforme por 2-4 horas

Fixacao de tiras:
Para tiras embutidas:
e Aplique adesivo no furo e na base da tira
¢ Insira a tira e remova imediatamente o excesso de adesivo

e Estabilize com prendedores até secagem completa

Para tiras coladas na superficie:
e Aplique adesivo em ambas as superficies
e Posicione com precisdo apés tempo de tack
e Pressione firmemente com rolo de borracha

e Evite tensdo na tira durante a secagem

Aplicagcao de enfeites e apliques:

e Utilize adesivo apropriado ao material do enfeite

Para pedrarias e pequenos apliques:
e Aplique adesivo com aplicador de ponta fina
e Posicione com pinca ou ferramenta especifica

e Pressione levemente e remova excesso imediatamente

Para apliques maiores:
e Aplique adesivo em ambas as superficies
e Posicione com precisao usando guias ou gabaritos

e Pressione uniformemente do centro para as bordas

Colagem de materiais diferentes:
EVA com tecido:
e Utilize adesivo especifico para materiais téxteis
e Aplique em camada fina para evitar transferéncia através do tecido

e Pressione com rolo para garantir ades&o uniforme
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EVA com PVC ou borracha:
e Utilize adesivo de contato de alta resisténcia
e Prepare as superficies com lixamento leve
e Respeite rigorosamente o tempo de tack

e Aplique presséao elevada ap6s a uniao

Técnicas de prensagem e fixagao

A pressao adequada durante a secagem é essencial para colagem eficiente:

Prensagem manual:
e Adequada para pequenas producdes
e Utilize rolo de borracha dura para pressao uniforme
e Aplique for¢a do centro para as bordas

e Repita a presséo apos 5-10 minutos para pegas que tendem a separar

Prensagem com pesos:
e Distribua pesos uniformemente sobre a peca
e Ultilize placa plana entre o peso e o chinelo
e Proteja a superficie visivel com material macio

e Mantenha a pressao por pelo menos 2 horas

Prensa mecanica:
e I|deal para produg¢des maiores
e Ajuste a pressao conforme a densidade do material
e Ultilize placas de distribuicdo para pressao uniforme

e Tempo de prensagem: 30-60 minutos para adesivos de contato

Fixagao temporaria:
e Utilize prendedores, grampos ou fitas para manter alinhamento
e Posicione em pontos que ndo marquem o material
¢ Remova gradualmente apds secagem parcial

e Verifique alinhamento antes da secagem completa

Resolugao de problemas comuns na colagem
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Mesmo com técnicas adequadas, problemas podem ocorrer:

Descolamento prematuro:
e Causas: preparacgao inadequada, adesivo incompativel, pressao insuficiente
e Solugdes: lixar e limpar novamente as superficies, utilizar adesivo mais forte,

aumentar tempo de prensagem

Manchas e marcas:
e Causas: excesso de adesivo, pressao desigual, contaminagao
e Solucdes: aplicar quantidade minima necessaria, utilizar protecéo nas superficies

visiveis, limpar imediatamente qualquer excesso

Bolhas de ar:
e Causas: aplicacao irregular, pressao inadequada, liberagao de solventes
e Solucdes: aplicar pressao do centro para as bordas, utilizar rolo de presséo, fazer

pequenos furos de escape em areas nao visiveis

Enrugamento do material:
e Causas: tensao durante aplicagao, excesso de adesivo, incompatibilidade quimica
e Solucdes: posicionar sem esticar, aplicar camada mais fina de adesivo, testar

compatibilidade antes da produgao

Tempo de secagem excessivo:
e Causas: temperatura ambiente baixa, umidade alta, adesivo vencido
e Solugdes: trabalhar em ambiente controlado (20-25°C), utilizar ventilagao

adequada, verificar validade do adesivo

A colagem eficiente € uma combinag¢do de materiais adequados, técnicas precisas e
condigdes controladas. O dominio destas técnicas resulta em chinelos duraveis e de

aparéncia profissional, diferenciando o produto no mercado.

6.2 Montagem das tiras e componentes
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A montagem das tiras e componentes € uma etapa crucial que determina nao

apenas a estética, mas também o conforto e a durabilidade dos chinelos. Esta fase

requer precisdo, conhecimento técnico e atengao aos detalhes para garantir um produto

final de qualidade.

Tipos de sistemas de tiras

Diferentes modelos de chinelos utilizam sistemas distintos de tiras:

Tiraem Y (tradicional):

Configuragao: uma tira que se bifurca entre os dedos e se conecta em dois pontos

laterais
Caracteristicas: design classico, simplicidade, conforto moderado

Materiais comuns: PVC, borracha, materiais téxteis

Técnicas de montagem:
Fixacao por botdes (plugs) em furos na sola
Colagem direta na superficie

Combinagao de ambas as técnicas para maior resisténcia

Tira unica (slide):

Configuragao: uma tira larga que passa sobre o peito do pé
Caracteristicas: facil calcar/descalcar, conforto elevado, tendéncia atual

Materiais comuns: EVA moldado, PVC com forro, materiais sintéticos

Técnicas de montagem:
Colagem lateral ou inferior
Fixagao por parafusos ocultos (em modelos premium)

Moldagem integrada com a sola (em processos industriais)

Tiras multiplas (gladiador):

Configuragao: varias tiras que se cruzam sobre o peito do pé
Caracteristicas: maior fixagao ao pé, visual elaborado, maior valor percebido

Materiais comuns: materiais téxteis, sintéticos finos, couro
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Técnicas de montagem:
e Sistema de fixacao individual para cada tira
e Pré-montagem das tiras antes da fixagdo na sola

e Combinacgao de colagem e costura

Tiras anatémicas:
e Configuragao: design ergonémico que acompanha a anatomia do pé
e Caracteristicas: maior conforto, distribuicdo de pressao, suporte adicional

e Materiais comuns: materiais com elasticidade controlada, forros acolchoados

Técnicas de montagem:
¢ Fixacdo em multiplos pontos para melhor distribuicdo de forcas
e Combinacao de materiais com diferentes propriedades

e Ajustes especificos para diferentes larguras de pé

Preparacgao das tiras

A preparagao adequada das tiras antes da montagem € essencial:

Corte e dimensionamento:
e Medicéao precisa conforme o tamanho do chinelo
e Corte com ferramentas adequadas ao material
e Consideracao de folga para fixagao (geralmente 5-10mm extra)

¢ Acabamento das extremidades para evitar desfiamento ou desgaste prematuro

Tratamento das bordas:
e Para materiais sintéticos: selagem térmica das bordas
e Para materiais téxteis: dobra e costura ou aplicagao de viés
e Para PVC e borracha: lixamento leve para arredondamento

e Verificacdo de auséncia de rebarbas ou pontos asperos

Preparagao para fixagao:
e Criagao de alargamentos para sistema de botao
e Perfuragao precisa para sistemas de costura

e Limpeza e desengorduramento para colagem
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e Aplicagédo de primer quando necessario

Personalizacao e decoracao:
e Aplicagédo de estampas ou impressdes
e Fixacao de enfeites e apliques
e Gravagao de marcas ou logotipos

e Tratamentos superficiais (texturizagéo, brilho, etc.)

Técnicas de fixacao de tiras

Existem diversos métodos para fixar as tiras a sola do chinelo:

Sistema de botao (plug):

¢ Funcionamento: a extremidade da tira € alargada e inserida em um furo na sola

Ferramentas: alargador especifico, pinga para insergéao

Procedimento:
e Crie furos precisos na sola (geralmente 5-8mm de diametro)
¢ Aqueca levemente a extremidade da tira
e Ultilize o alargador para criar o "botao" na extremidade
¢ Insira a tira no furo com auxilio de pinca
o Puxe até que o botao fique completamente encaixado
¢ Vantagens: resisténcia elevada, facilidade de producédo, sem necessidade de

adesivos

Colagem direta:

e Funcionamento: a tira é colada diretamente sobre ou sob a sola

Ferramentas: pincel ou espatula, rolo de pressao

Procedimento:
e Prepare as superficies (lixamento leve e limpeza)
e Aplique adesivo em ambas as superficies
e Aguarde o tempo de tack adequado
e Posicione com precisao e aplique presséao firme

e Mantenha sob pressao durante a secagem inicial
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e Vantagens: versatilidade de design, aparéncia limpa, conforto

Sistema misto (botao + colagem):
e Funcionamento: combina a resisténcia mecanica do botdo com a estabilidade da

e colagem

Procedimento:
e Instale a tira pelo sistema de botao
¢ Aplique adesivo na area de contato entre tira e sola
e Pressione para garantir adesdo completa
e Remova excesso de adesivo imediatamente

e Vantagens: maxima resisténcia, estabilidade da tira, durabilidade superior

Costura:
e Funcionamento: a tira é costurada a sola em modelos especificos

e Ferramentas: maquina de costura industrial para materiais espessos

Procedimento:
e Perfure previamente os pontos de costura
e Ultilize linha resistente e agulha apropriada
e Costure em padrao de reforgo (ziguezague ou dupla)
e Sele os pontos com adesivo para evitar afrouxamento

e Vantagens: visual artesanal, flexibilidade, resisténcia a condigdes extremas

Montagem de componentes adicionais

Além das tiras, outros componentes podem ser incorporados aos chinelos:

Palmilhas removiveis:
e Tipos: anatbmicas, massageadoras, perfumadas
e Técnicas de fixagao:
e Colagem parcial (apenas na area do calcanhar)
e Sistema de encaixe com pequenas projecdes

e Texturizagao que cria aderéncia natural
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Consideragoes:
e Facilidade de substituicao
e Resisténcia a agua e umidade

e Compatibilidade com o material da sola

Elementos decorativos:
e Tipos: apliques, pedrarias, placas metalicas, estampas
e Técnicas de fixagdo:
e Colagem com adesivos especificos para cada material
e Engaste mecanico para pedrarias

o Costura decorativa para apliques téxteis

Consideragoes:
¢ Resisténcia ao uso diario
e Segurancga (auséncia de bordas cortantes)

e Compatibilidade com ambiente de praia/piscina

Elementos funcionais:

Tipos: suportes para arco, almofadas de amortecimento, texturas antiderrapantes

Técnicas de fixagao:
e Colagem com adesivos de alta resisténcia
¢ Integragao durante o processo de corte

e Sistemas de encaixe para elementos substituiveis

Consideragoes:
e Eficacia funcional
e Conforto durante uso prolongado

¢ Durabilidade equivalente ao restante do chinelo

Etiquetas e identificagao:

Tipos: etiquetas de tamanho, marca, composi¢cao

Técnicas de fixagao:
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e Impressao direta no material
o Etiquetas adesivas de alta resisténcia

e Tags removiveis para informag¢des temporarias

Consideragoes:
e Legibilidade ap6s uso prolongado
e Conformidade com requisitos legais

e Resisténcia a agua e exposicao solar

Ajustes e personalizagao

A capacidade de realizar ajustes e personalizagdo agrega valor ao produto:

Ajustes de tamanho:
e Técnicas para tiras ajustaveis:
e Sistema de fivelas
e Velcro ou fechos adesivos

e Elasticos incorporados

Consideragoes:
e Facilidade de ajuste pelo usuario
e Durabilidade do sistema de ajuste

e Conforto em diferentes configuracdes

Controle de qualidade na montagem
A verificagdo sistematica durante e apés a montagem garante produtos de

qualidade:

Verificagées durante o processo:
e Alinhamento correto das tiras
e Auséncia de excesso de adesivo
e Fixacdo segura de todos os componentes

e Simetria entre pé direito e esquerdo

Testes ap6s montagem:
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e Teste de resisténcia a tragao das tiras
e Verificagdo de conforto e ergonomia
¢ Inspecéo visual de acabamento

e Simulagao de condi¢des de uso

Documentacao e padronizagao:
e Registro fotografico de modelos aprovados
e Criagao de gabaritos para posicionamento

e Estabelecimento de critérios objetivos de aprovagéo

Resolugao de problemas comuns:
e Desalinhamento: verificar gabaritos e marcagoes
e Fixacao inadequada: revisar técnica e materiais
e Desconforto: ajustar posicionamento ou material das tiras

e Assimetria: implementar verificagcdes cruzadas entre pares

A montagem precisa e cuidadosa das tiras e componentes é determinante para a
qualidade percebida e a durabilidade real dos chinelos. O dominio destas técnicas
permite criar produtos diferenciados que atendem as expectativas dos consumidores

mais exigentes.

6.3 Acabamento e controle de qualidade

O acabamento final e o controle de qualidade sao etapas decisivas que
transformam um simples par de chinelos em um produto profissional e competitivo no
mercado. Estas fases garantem que cada item produzido atenda aos padrbes

estabelecidos de qualidade, conforto e aparéncia.

Técnicas de acabamento
O acabamento adequado eleva significativamente a qualidade percebida do

produto:

Acabamento de bordas:

e Lixamento suave das bordas cortadas:
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o Ultilize lixa fina (220-320) para EVA
¢ Movimentos uniformes seguindo o contorno

¢ Arredondamento leve para conforto e estética

Selagem térmica:
o Utilize pistola de ar quente em temperatura moderada (120-150°C)
¢ Movimento constante para evitar deformacgoes

¢ Cria acabamento liso e resistente a delaminacéao

Pintura de bordas:
e Para chinelos coloridos ou de design especial
o Utilize tinta especifica para EVA

e Aplique com esponja ou pincel fino para precisao

Tratamento de superficies:
Limpeza final:
¢ Remova completamente residuos de adesivo
e Utilize produtos especificos que nao danifiquem o material

e Pano de microfibra para evitar riscos

Texturizagao:
e Aplicacdo de texturas antiderrapantes na sola
o Padrdes decorativos na superficie superior

e Técnicas incluem estampagem a quente ou aplicagao de verniz texturizado

Tratamentos especiais:
e Aplicacdo de impermeabilizantes
e Vernizes protetores contra UV

e Tratamentos antimicrobianos para controle de odores

Acabamento das tiras:
Suavizagao de bordas:
e Lixamento fino ou tratamento térmico

e Eliminacao de pontos asperos que possam causar desconforto
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Verificagdo tatil completa

Polimento:
Para tiras de PVC ou materiais sintéticos brilhantes
Utilize produtos especificos ndo agressivos

Aplicagdo com pano macio em movimentos circulares

Tratamento de jungoes:
Acabamento especial nos pontos de unido com a sola
Reforgo discreto em areas de maior tensao

Verificacdo de transigdes suaves entre componentes

Aplicagao de Elementos Finais

A fase final da producdo inclui a aplicacdo de marca, detalhes visuais e

identificagcbes funcionais, agregando valor estético, informativo e comercial ao produto.

Logotipo da marca: Deve ser aplicado de forma precisa e permanente, por meio
de serigrafia, hot stamp, etiqueta adesiva ou gravagao em alto-relevo, conforme o
modelo. A escolha da técnica deve considerar resisténcia ao uso, a umidade e a
abraséo.

Etiqueta de tamanho: E essencial para a padronizagéo do produto e orientagéo
do cliente. Deve ser posicionada de forma visivel (geralmente no centro da
palmilha ou na parte inferior da sola), utilizando material resistente a friccéo e a
umidade.

Elementos decorativos (opcionais): Pedrarias, lagos, apliques e outros adornos
devem ser aplicados de forma simétrica e segura, utilizando colas apropriadas ou
costura, garantindo durabilidade mesmo com o uso prolongado.

Acabamento de jungdes: Os pontos de unido entre tiras e solado devem ser
inspecionados e, se necessario, retocados com calor, adesivo ou acabamento

visual, garantindo estética e integridade estrutural.

Inspecao e Controle de Qualidade

O controle de qualidade garante que cada par produzido atenda aos padrdes

técnicos e estéticos definidos, reduzindo retrabalho e devolugdes.

Apostila de Técnicas de Corte e Produgéo de Chinelos



Inspecao visual e tatil: Verifica-se a presenca de imperfeigdes, falhas de
colagem, assimetrias entre os pés, sobras de cola e acabamento das bordas.
Teste de resisténcia: Realiza-se tracdo leve das tiras, simulacdo de torgao e
flexdo do chinelo, testando sua estrutura em condi¢cdes proximas ao uso real.
Padrao de conformidade: Os pares sdo comparados a amostras-modelo ou
gabaritos, garantindo uniformidade em cortes, espessura e montagem.
Checklist final: Um protocolo simples pode ser utilizado com marcagdes de

“aprovado” ou “reprovado”, com justificativas em caso de falhas.

O acabamento cuidadoso e o controle de qualidade rigoroso sao investimentos

que se traduzem em produtos superiores, maior satisfacao do cliente e fortalecimento da

marca no mercado. A consisténcia nestes processos € o que distingue producdes

profissionais de iniciativas amadoras

6.4 Embalagem e Apresentacao do Produto

A embalagem, na cadeia produtiva de chinelos, desempenha multiplas fung¢des

que vao além da simples protecao fisica do produto. Ela integra aspectos logisticos,

mercadoldgicos e operacionais, sendo responsavel por garantir a integridade dos

chinelos, otimizar o armazenamento e transporte, além de influenciar diretamente na

decisdo de compra do consumidor final.

Funcgoes técnicas da embalagem

Protecao: protege o produto contra impactos, umidade, sujeira, deformacdes e
outros danos durante transporte e manuseio.

Organizacgao logistica: facilita o empilhamento, o transporte e o controle de
estoque. Embalagens padronizadas reduzem custos e aumentam a eficiéncia do
fluxo logistico.

Identificagcao e rastreabilidade: permite identificacdo do lote de producgéo,
modelo, numeracgéo e codigo de barras, essenciais para controle de qualidade e

rastreamento.
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Informacgao legal: deve conter, conforme exigéncias da Anvisa e Codigo de
Defesa do Consumidor, dados como nome do fabricante, CNPJ, composi¢cado do

produto, orientagdes de uso e procedéncia.

Aspectos mercadolégicos

A embalagem também possui papel fundamental no marketing do produto. Uma

boa apresentacido visual pode aumentar a percepcao de valor, destacar a marca e

influenciar positivamente a experiéncia de compra. E a primeira impressdo do

consumidor sobre o produto.

Design grafico: o layout deve refletir a identidade visual da marca, com uso
estratégico de cores, tipografia, logotipos e slogans.

Comunicacgao de atributos: a embalagem pode informar sobre diferenciais como
conforto, durabilidade, uso de material reciclado, fabricagéo local, entre outros.
Adequacao ao publico-alvo: produtos infantis, femininos ou masculinos, por

exemplo, podem exigir abordagens visuais distintas.

Tipos de embalagem utilizados

Sacolas plasticas personalizadas: comuns em comércios locais e pequenas
produgdes. Possuem baixo custo, mas pouca protecao.

Caixas de papel cartao: oferecem melhor protecao, sdo empilhaveis e permitem
personalizagao com informacgdes técnicas e visuais.

Embalagens em TNT (tecido ndo tecido): ecoldgicas, reutilizaveis e visualmente
atrativas, agregam valor ao produto e reforcam o posicionamento sustentavel da
marca.

Embalagens termoencolhiveis (shrink): utilizadas para agrupamento de pares
em lotes maiores, com excelente resultado para transporte e exposicdo em
atacado.

Embalagens sustentaveis: feitas de papel reciclado, biodegradavel ou
compostavel. Reduzem o impacto ambiental e sdo bem aceitas por consumidores

conscientes.

Requisitos para uma embalagem eficiente
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« Adequacao ao canal de venda: para e-commerce, a embalagem precisa garantir
resisténcia a impactos e vedacgao; para o varejo fisico, deve destacar o produto
na prateleira.

o Facilidade de manuseio: deve permitir facil abertura e fechamento, sem
comprometer a integridade do produto.

o Aproveitamento de espacgo: o formato deve otimizar o uso do espago em
transporte e estoque.

e Custo-beneficio: o material e o tipo de embalagem devem estar de acordo com

0 posicionamento de preco do produto e a margem de lucro esperada.

Boas praticas na apresentagcao

No ponto de venda, a apresentacdo do produto envolve também o uso de
expositores organizados, agrupamento por numeracgao e disponibilidade de modelos a
vista. Um produto bem exposto, com embalagem limpa, legivel e alinhada ao perfil do
consumidor, tem maior probabilidade de venda.

No comércio eletrbnico, a apresentacdo depende da qualidade das fotos,
descri¢cdes técnicas, videos e avaliagdes de outros clientes. Nesses casos, a embalagem
deve garantir que o produto chegue ao consumidor intacto e bem apresentado, mesmo

apos longos trajetos.

Sustentabilidade na embalagem
A preocupagdao com o0 meio ambiente tem levado muitos fabricantes a adotar
solugdes de embalagem ecoldgica. Entre as boas praticas incluem-se:
o Reducao da quantidade de material utilizado.
o Substituicdo de plasticos por materiais reciclaveis ou biodegradaveis.
« Uso de tintas atoxicas e impressao em areas limitadas para facilitar a reciclagem.

o Estimulo a logistica reversa e campanhas de reaproveitamento.

A escolha da embalagem deve considerar o equilibrio entre custo, funcionalidade
e apelo comercial. O ideal é que ela se integre ao processo produtivo de forma eficiente,
sem gerar gargalos, e ao mesmo tempo contribua para a valorizagdo do produto e a
satisfacédo do cliente. Negdcios que trabalham com embalagens adequadas ao seu
modelo de producgado, publico-alvo e volume de vendas tendem a reduzir perdas

logisticas, facilitar a operacgéo e fortalecer sua imagem no mercado.

Apostila de Técnicas de Corte e Produgéo de Chinelos



CAPITULO: 7 GESTAO DA PRODUGAO DE CHINELOS

7.1 Planejamento da Produc¢ao

O planejamento da producéo € a etapa fundamental para garantir que os recursos
tanto materiais, humanos e tecnoldgicos, sejam utilizados de forma eficiente e
organizada. Na industria de chinelos, que trabalha com alta rotatividade de modelos,
variacbes de tamanhos e demanda sazonal, o planejamento eficaz impacta diretamente

na lucratividade, na qualidade e na competitividade do negocio.

Objetivos do planejamento da produgao
e Assegurar o atendimento da demanda com regularidade e pontualidade.
e Evitar a falta ou o excesso de materiais e produtos acabados.
e Equilibrar a capacidade produtiva com os recursos disponiveis.
e Minimizar desperdicios, retrabalhos e tempo ocioso.

e Permitir previsibilidade e controle do fluxo de producao.

Tipos de planejamento aplicaveis a produgao de chinelos
« Planejamento estratégico: define metas de longo prazo, como ampliagdo da
capacidade, aquisicdo de novos equipamentos ou inser¢cao de novos modelos de
chinelos no portfdlio.
o Planejamento tatico: organiza o uso de recursos ao longo de meses ou
trimestres, envolvendo compras, estoques, manutengéao e logistica.
« Planejamento operacional: detalha o que sera produzido, em que quantidade,

quando e como, normalmente em prazos curtos (diario, semanal ou mensal).
Etapas do planejamento operacional

Previsdao de demanda:
o Baseada em dados histéricos de vendas, sazonalidade (verdo, datas festivas) e
tendéncias de consumo.
o Pode utilizar métodos quantitativos (médias mobveis, séries temporais) e

qualitativos (pesquisas, feedback de clientes).
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(¢]

Em negoécios menores, a experiéncia do gestor e o histérico de pedidos sao

ferramentas Uteis.

Programacao da producgao:

(e]

(¢]

Define quais modelos serao produzidos, em que ordem e em qual volume.
Considera a disponibilidade de materiais, equipamentos e mao de obra.
Deve alinhar a sequéncia produtiva para reduzir trocas de ferramentas ou ajustes

na maquina.

Capacidade produtiva:

(o]

Refere-se a quantidade maxima de produtos que podem ser fabricados em
determinado periodo, considerando recursos humanos, turnos, equipamentos e
espaco fisico.

O planejamento deve sempre comparar a demanda prevista com a capacidade
instalada e planejar ajustes em caso de incompatibilidade (como horas extras ou

terceirizacao).

Planejamento de materiais (MRP):

(o]

Estima as quantidades de matérias-primas e insumos necessarias para atender
ao plano de producéo.
Deve considerar o tempo de entrega dos fornecedores (lead time), o nivel minimo

de estoque e as perdas no processo produtivo.

Sequenciamento:

(e]

(0]

Determina a ordem de execucado das ordens de producgao, levando em conta
prazos de entrega, prioridade dos pedidos e disponibilidade dos recursos.
Uma sequéncia bem planejada evita gargalos e permite um fluxo continuo e

sincronizado

Ferramentas de apoio ao planejamento

Fichas técnicas de produto: detalham os materiais e etapas necessarias para
cada modelo.
Planilhas de controle ou sistemas ERP: organizam dados de producéo,

compras, estoque e vendas.
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Quadros Kanban ou cronogramas visuais: auxiliam na gestdo do chao de
fabrica, com indicagdes de etapas concluidas ou pendentes.
Indicadores de desempenho (KPIs): como produtividade por operador, indice

de refugo, cumprimento de prazo e eficiéncia do uso do material.

Particularidades na producgao de chinelos

Diversidade de modelos e tamanhos: exige planejamento por grade (ex: 35-36,
37-38...) e por tipo (feminino, masculino, infantil).

Personalizacao e lotes pequenos: nas produgcbes sob encomenda, o
planejamento deve ser agil para adaptar rapidamente o mix produtivo.
Sazonalidade: o verdo e datas como Natal e Ano Novo demandam maior volume

e devem ser antecipadamente considerados no planejamento.

Planejamento em diferentes escalas de produgao

Producgéao artesanal ou de pequeno porte: o planejamento pode ser feito com
base em pedidos fechados e histéricos simples, utilizando planilhas ou cadernos
de producgéo.

Producao semi-industrial: exige controle formal de estoques, programacao por
turnos e analise da capacidade instalada.

Producao em larga escala: envolve sistemas automatizados, planejamento de
produgdo continua ou em células, e controle rigoroso de prazos, volumes e

qualidade.

Vantagens do bom planejamento

Reducao de custos com estoques e desperdicios.

Cumprimento de prazos de entrega com maior confiabilidade.
Melhor uso dos recursos disponiveis (pessoas, maquinas, materiais).
Aumento da produtividade e da capacidade de resposta ao mercado.

Melhoria na qualidade final do produto e na satisfacao do cliente.

7.2 Controle de Custos e Precificagcao
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O controle de custos é essencial para que a produgcdo de chinelos seja
financeiramente viavel. Ele permite saber quanto custa fabricar cada par de chinelo e

ajuda a definir um preco de venda que cubra os gastos e gere lucro.

1. Tipos de custos
e Fixos: ndo mudam com a quantidade produzida (ex: aluguel, energia minima,
salarios fixos).
« Variaveis: aumentam conforme a producao (ex: EVA, tiras, cola, embalagem).
o Diretos: aplicados diretamente no produto (ex: matéria-prima).

« Indiretos: gastos gerais da fabrica (ex: limpeza, supervisao).

2. Como calcular o custo unitario
Some todos os custos (materiais + mao de obra + despesas fixas) e divida pelo

numero de pares produzidos. Assim, vocé sabera quanto custa fabricar um par de
chinelos.
Exemplo:

« EVA:R$1,20

e Tiras: R$ 0,60

« Cola e enfeites: R$ 0,40

« Embalagem: R$ 0,30

o Mao de obra e despesas: R$ 1,50

o Custo total por par: R$ 4,00

3. Como formar o pre¢o de venda
O precgo deve cobrir 0 custo e ainda gerar lucro. Para isso, calcula-se uma margem

de lucro sobre o custo e soma-se 0s impostos e comissdes.
Exemplo:

o Custo: R$ 4,00

o Lucro desejado (50%): R$ 2,00

« Impostos e taxas: R$ 1,00

« Preco final sugerido: R$ 7,00

4. Estratégias para definir o pre¢o

o Markup: aplicar um valor fixo sobre o custo (ex: custo x 2).
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Concorréncia: cobrar 0 mesmo ou menos que 0s concorrentes.
Valor percebido: cobrar de acordo com a qualidade ou diferenciais (design,

conforto, sustentabilidade).

5. Por que isso é importante

Sem saber os custos reais, 0 negdocio pode vender por um prego que nao cobre

os gastos. Com controle e calculo corretos, o empreendedor garante lucro e evita

prejuizos.

7.3 Gestao da Qualidade

A gestdo da qualidade é um conjunto de praticas e procedimentos voltados para

assegurar que os produtos finais atendam aos padrdes técnicos, estéticos e funcionais

esperados pelos consumidores. No setor de fabricagdo de chinelos, garantir a qualidade

significa entregar produtos duraveis, confortaveis, seguros e com boa apresentagao,

reduzindo reclamacgdes e fortalecendo a reputacdo da marca.

Objetivos da gestao da qualidade

1.

o > 0N

Evitar defeitos nos produtos finais.

Reduzir perdas, retrabalhos e desperdicios.

Garantir a padronizagao do processo produtivo.
Aumentar a satisfacao do cliente.

Fortalecer a imagem e a competitividade da empresa.

Pontos criticos da qualidade na producgao de chinelos

Corte e espessura do EVA: devem ser uniformes, sem rebarbas, deformacdes
ou falhas no material.

Montagem das tiras: a fixacdo deve ser firme, sem rasgar o EVA e com
alinhamento correto entre os furos.

Acabamento: auséncia de excesso de cola, cortes mal feitos ou falhas visuais.
Numeragao correta: pares com tamanhos coerentes e gravagdes visiveis.
Conforto e segurancga: chinelos devem ter boa ergonomia e nao oferecer risco

de escorregamento ou ferimento.
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Etapas de um sistema de gestao da qualidade

1. Definicao de padroes de qualidade
o Estabelecer critérios técnicos para materiais, processos e produto final.
o Exemplo: densidade minima do EVA, tolerancia de variagado na espessura,

padrao de colagem.

2. Treinamento e capacitagcao da equipe
o Todos os colaboradores devem ser treinados para entender o que € um
produto aceitavel e como executar corretamente cada etapa da producéo.
o O operador da maquina de corte, por exemplo, deve saber identificar falhas

no EVA antes do uso.

3. Controle da matéria-prima
o A qualidade do produto comeca na selecdo dos materiais. O EVA, as tiras
e os adesivos devem ser avaliados quanto a homogeneidade, resisténcia
e conformidade com o padrao desejado.
o Inspegbes na chegada dos insumos evitam o uso de materiais
inadequados.
4. Acompanhamento do processo produtivo
o A qualidade deve ser monitorada durante a produg¢ao, nao apenas ao final.
o O uso de checklists ou inspegdes visuais periddicas ajuda a identificar

problemas antes que afetem lotes inteiros.

5. Inspecao final
o Apo6s a montagem, cada par deve passar por verificagao: cortes limpos,
numeracao visivel, simetria, acabamento e firmeza das tiras.

o Produtos com defeitos devem ser separados para retrabalho ou descarte.

6. Registro e rastreabilidade

o E importante registrar os lotes produzidos, datas, operadores e eventuais

ocorréncias.

o Esse controle facilita identificar a origem de falhas e evitar sua repetigéo.
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7. Acoes corretivas e melhoria continua
o Quando um problema é identificado, € necessario investigar sua causa
(método, maquina, material ou mao de obra) e tomar providéncias para
evitar que ocorra novamente.
o Ferramentas como o Diagrama de Ishikawa (espinha de peixe) ou 5

Porqués ajudam na analise de causa raiz.

Indicadores de qualidade (KPIs)
A gestao da qualidade pode ser medida com o uso de indicadores, como:
« indice de refugo: porcentagem de pares descartados.
« Indice de retrabalho: percentual de produtos que precisaram de correcéo.
o Tempo médio entre falhas (MTBF): tempo entre ocorréncias de defeitos.
« Satisfagcao do cliente: pode ser avaliada por meio de feedbacks ou indices de

devolucgao.

Papel da lideranga e cultura da qualidade
A gestao da qualidade é mais efetiva quando faz parte da cultura da empresa. A
lideranca deve:
e Incentivar a qualidade como valor organizacional.
« Reconhecer boas praticas e melhorias sugeridas pelos colaboradores.
e Priorizar a qualidade mesmo em situagdes de alta demanda ou pressado por

volume.

Beneficios da qualidade bem gerida
e Reducgao de custos com retrabalho e perdas.
e Produtos mais valorizados pelo mercado.
e Menor numero de reclamacoées e devolugdes.
e Maior fidelizacdo dos clientes.

« Imagem de marca mais forte e confiavel.

7.4 Comercializagao e Marketing
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Apo6s a producgao, o proximo desafio € colocar os chinelos no mercado de forma

eficiente e atrativa. A area de comercializagao envolve os processos de distribuicéo,

precificagdo e atendimento ao cliente, enquanto o marketing atua na criagcao de valor,

promogao do produto e posicionamento da marca. A integragao entre essas duas areas

€ essencial para garantir vendas consistentes, fidelizagao e crescimento do negécio.

1. Estratégias de comercializagao

A comercializagdo define como e onde o produto sera ofertado ao consumidor.

As principais estratégias incluem:

Venda direta: realizada pelo proprio fabricante, sem intermediarios. Pode ocorrer
em lojas fisicas, feiras, redes sociais ou marketplaces. Tem maior margem de
lucro, mas exige mais dedicagdo em divulgacao e atendimento.

Venda no varejo tradicional: os chinelos sao oferecidos em lojas de terceiros.
Neste caso, o produtor atua como fornecedor e precisa estabelecer relagées
comerciais com lojistas, definindo prazos, condigdes e volumes.

Distribuicao para atacado: envolve a venda em grandes quantidades para
distribuidores, que revendem para o varejo. A margem por unidade € menor, mas
0 giro de estoque € mais rapido e estavel.

E-commerce (loja virtual): canal em expansé&o, permite atingir consumidores em
diversas regides. Requer estrutura logistica eficiente, boas fotos, descricéo clara
dos produtos e gestao dos pedidos.

Marketplaces: como Mercado Livre, Shopee, Amazon, entre outros. Oferecem
ampla visibilidade, mas cobram comissdes e exigem atencédo as politicas de

entrega e reputacéo.

2. Canais de venda e distribuicao

A escolha dos canais deve considerar:

Perfil do publico-alvo (consumidor final, lojista, atacadista)
Capacidade produtiva e logistica do fabricante

Margem de lucro desejada

Alcance geografico da operagao

Muitos produtores optam por modelo hibrido, vendendo ao consumidor final e

também ao varejo ou atacado, diversificando os riscos.

Apostila de Técnicas de Corte e Produgéo de Chinelos



3. Marketing e posicionamento de marca

O marketing é o conjunto de acgdes para tornar o produto conhecido, desejado e

preferido. Isso envolve desde a escolha do nome da marca até a forma como o produto

€ apresentado ao publico.

Elementos fundamentais do marketing:

Identidade da marca: inclui logotipo, cores, linguagem visual e valores
associados ao produto (ex: conforto, brasilidade, sustentabilidade).
Segmentacgao do publico: entender quem € o cliente ideal (ex: mulheres jovens,
criangas, trabalhadores, turistas) e adaptar o produto e a comunicagédo a esse
perfil.

Diferenciagcao: destacar caracteristicas que tornam os chinelos unicos, como

personalizagao, conforto anatémico, design exclusivo ou materiais ecolégicos.

4. Comunicacao e divulgagao

A comunicagao pode ser feita de forma simples e eficaz, especialmente para

pequenos e medios produtores. Algumas estratégias incluem:

Redes sociais (Instagram, Facebook, WhatsApp Business): permitem mostrar
o produto, interagir com o cliente e divulgar promogdes.

Marketing boca a boca: clientes satisfeitos indicam para outros, fortalecendo a
reputacao.

Parcerias locais: pontos de venda, comércios de bairro ou eventos regionais sdo
boas oportunidades para visibilidade e networking.

Catalogos digitais e videos curtos: com fotos reais dos produtos e orientagdes
de uso, aumentam a confianga na compra.

Promog¢oes sazonais: aproveitamento de datas como Dia das Maes, Natal e

inicio do verao para estimular as vendas.

5. Atendimento ao cliente

Um bom atendimento & parte do marketing. Respostas rapidas, clareza nas

condigdes de compra, facilidades de pagamento e pds-venda eficiente contribuem para

a fidelizacao do consumidor. Reclamagdes devem ser tratadas com respeito e solucoes

rapidas.
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6. Indicadores de desempenho em vendas
A gestédo da comercializagdo também deve ser acompanhada por métricas:
e Volume de vendas por canal
o Ticket médio por cliente
o Taxa de conversao (quantos clientes efetivamente compram)
» Custo de aquisigéo de cliente (CAC)
« Retorno sobre investimento em publicidade (ROI)

Esses indicadores ajudam a identificar os canais mais rentaveis e ajustar as

estratégias.

7. Sustentabilidade e marketing responsavel
Cada vez mais consumidores valorizam marcas com compromissos sociais e
ambientais. O marketing pode destacar a¢des sustentaveis como:
« Uso de materiais reciclaveis ou biodegradaveis
e Reducao de residuos no processo produtivo
e Apoio a iniciativas locais ou geracédo de renda na comunidade
Esse tipo de posicionamento fortalece o vinculo emocional com o cliente e

diferencia a marca no mercado.

"
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CAPITULO 8: TENDENCIAS E INOVAGOES NA PRODUGAO
DE CHINELOS

8.1 Novas Tecnologias e Automagao

O avango tecnoldégico tem impactado diretamente a industria calgadista,
especialmente no segmento de chinelos, proporcionando aumento de produtividade,
reducao de custos operacionais € melhoria na qualidade final do produto. A
introducdo de processos automatizados e equipamentos modernos permite que
fabricantes, inclusive de pequeno e médio porte, se tornem mais competitivos e

inovadores no mercado.

1. Beneficios da automacgao na producgao de chinelos
A automacao consiste no uso de maquinas e sistemas automatizados para realizar
etapas do processo produtivo com menor intervengdo humana. Os principais beneficios
incluem:
o Precisao no corte e acabamento: Maquinas de corte automaticas garantem

cortes uniformes, com menos perdas de material e alta repetibilidade.

« Aumento da produtividade: Uma maquina automatizada pode produzir
dezenas ou centenas de pares por hora, superando com folga a capacidade do
corte manual.

« Reducao de erros e desperdicios: O controle automatizado reduz falhas
humanas, como cortes tortos, furos desalinhados ou aplicacéo incorreta de
materiais.

« Padronizacao e qualidade: A repeticao precisa dos mesmos parametros em
cada peca resulta em produtos mais padronizados, o que € essencial para a
credibilidade da marca.

e Melhoria das condig¢des de trabalho: A automagao diminui esforgos repetitivos

e riscos ergondmicos, contribuindo para a saude dos operadores.
2. Principais tecnologias utilizadas na produgao de chinelos

¢ Maquina automatica de corte de bancada; Equipamento compacto e

programavel, muito usado por pequenos e médios produtores. Realiza cortes
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precisos em placas de EVA, podendo operar com moldes digitais (arquivos
vetoriais como DXF ou PLT).
1. Vantagens: custo acessivel, facil operagéo, boa produtividade, cortes
limpos.

2. Permite criar modelos variados com troca rapida de programa.

Balancins pneumaticos ou hidraulicos: Utilizados para corte por meio de
facas de molde (estampas metélicas). Requer maior investimento e estrutura.
1. Indicado para produgdes em maior escala, com repeticdo de modelos

padronizados.

Maquinas de furagao automatica: Realizam os furos para encaixe das tiras
com precisao e agilidade.
1. Evitam desalinhamento e garantem compatibilidade com os pinos das

tiras.

Maquinas de insercao de tiras: Automatizam o processo de colocar as tiras
nos furos do chinelo, o que é um gargalo comum em produ¢des manuais.

1. Reduz o esforgo fisico e acelera a etapa de montagem.

Sistemas de corte a laser ou jato d’agua: Embora mais caros, oferecem cortes
extremamente detalhados, usados para chinelos personalizados ou com design
complexo.

1. Indicados para linhas premium ou personalizadas sob encomenda.

Impressoras para estamparia digital ou transfer: Aplicam imagens e
estampas diretamente no EVA ou em tecidos utilizados nas palmilhas ou tiras.
1. Abrem espaco para customizagao com logotipos, personagens ou

identidade visual de marcas.

3. Integracao com softwares de produgao

A automacao moderna envolve ndo apenas maquinas, mas também softwares

que otimizam o planejamento e controle da produgao:
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o Softwares CAD (Computer-Aided Design): utilizados para criar os moldes
digitais dos chinelos e suas variagoes.

o Sistemas CAM (Computer-Aided Manufacturing): integram o desenho com a
maquina de corte, permitindo execug¢ao automatizada.

o Sistemas de gestao (ERP): auxiliam no controle de estoque, insumos, pedidos,

prazos e custos, unificando as informagdes da produgdo em tempo real.

4. Acessibilidade tecnolégica para pequenos produtores
Nos ultimos anos, a evolugao tecnoldgica trouxe solugdes mais acessiveis ao
mercado, como:
e Maquinas compactas com custo reduzido.
e Licencas de software com valores ajustados a microempresa.
o Cursos e capacitagdes online para operagao de maquinas automatizadas.
Isso possibilita que pequenos negécios adotem automacgao parcial, melhorando seu

desempenho sem exigir grandes investimentos.

5. Desafios e cuidados na implantagao
A automacao traz ganhos relevantes, mas exige planejamento. Entre os pontos
de atencao:
e Treinamento da equipe para operar 0s novos equipamentos.
« Manutengao preventiva regular para evitar paradas.
o Compatibilidade entre softwares e equipamentos.

o Cuidado com a padronizagao do produto em lotes automatizados.

6. Tendéncia de digitalizagao e industria 4.0
Com o avanco da chamada Industria 4.0, a producéo de chinelos pode integrar
sensores, internet das coisas (loT), inteligéncia artificial e analise de dados em tempo
real. Mesmo que essas tecnologias ainda sejam de acesso restrito, 0 movimento de
modernizacao ja € visivel:
o Coleta de dados automatizada da producgao.
« Planejamento digital de pedidos personalizados.

e Monitoramento remoto de maquinas e estoques.
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8.2 Materiais Sustentaveis

O uso de materiais sustentaveis na fabricagdo de chinelos representa uma
tendéncia crescente no setor calgadista, impulsionada por exigéncias legais, mudancas
no comportamento do consumidor e pela busca por praticas produtivas mais
responsaveis. Incorporar sustentabilidade a escolha dos materiais € uma forma de
agregar valor ao produto, reduzir impactos ambientais e atender a nichos de mercado

mais exigentes.

1. O que sao materiais sustentaveis

Materiais sustentaveis sdo aqueles que possuem menor impacto ambiental em
seu ciclo de vida — da extragao até o descarte — ou que sao provenientes de fontes
renovaveis, reciclaveis ou reutilizaveis. Eles também podem ser materiais que permitem
maior durabilidade, menor geragao de residuos ou menor consumo de energia durante

0 processamento.

2. Aplicagoes sustentaveis na produgao de chinelos
Na industria de chinelos, os principais componentes que podem adotar solugdes
sustentaveis incluem:
e Sola e palmilha: tradicionalmente produzidas em EVA (Etileno Acetato de Vinila),
podem ser substituidas ou complementadas por alternativas ecologicas.
« Tiras e detalhes: normalmente plasticas, podem ser produzidas com polimeros
reciclados ou fibras naturais.
« Embalagens: podem ser reaproveitaveis, biodegradaveis ou fabricadas com

papel reciclado.

3. Tipos de materiais sustentaveis usados
1. EVA reciclado
Utiliza sobras do proprio processo de corte ou de outras industrias, trituradas e
reprocessadas.
o Reduz o volume de residuos descartados.

o Mantém boa parte das propriedades fisicas do EVA virgem.

2. EVA biodegradavel ou oxibiodegradavel

Inclui aditivos que aceleram a decomposicdo do material apds o descarte.
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o Ajuda a minimizar o acumulo de residuos em aterros.
o Exige atencéo ao descarte adequado e a presencga de umidade para

ativagao da degradacgéo.

3. Solas de borracha natural ou reciclada

Usadas em modelos mais robustos ou artesanais.
o Possuem excelente resisténcia e apelo ecologico.

o A borracha natural é de fonte renovavel (latex).

Bioplasticos
Polimeros produzidos a partir de fontes renovaveis como milho, cana-de-agucar
ou amido.

o Em desenvolvimento, ainda sdo mais caros, mas com potencial para

substituir plasticos convencionais.

Fibras naturais e tecidos reciclados
Aplicaveis em palmilhas e tiras, essas fibras podem incluir juta, algodao
reciclado, PET reciclado ou tecidos reaproveitados.

o Conferem identidade artesanal e apelo sustentavel ao produto.

Tintas e colas a base de agua
Produtos quimicos com menor emissao de compostos volateis (COVs), mais

seguros para a saude dos trabalhadores e menos agressivos ao meio ambiente.

4. Vantagens do uso de materiais sustentaveis

Reducao da pegada ambiental do produto

Atendimento a consumidores conscientes e exigentes

Possibilidade de certificacbes e selos verdes (ex: selo reciclado, produto vegano,
carbono neutro)

Diferenciacdo da marca no mercado

Valorizagao do produto com potencial de preco mais alto

5. Desafios na adogao de materiais sustentaveis
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o Custo inicial maior: materiais ecologicos ainda tém precgo superior ao
convencional, exigindo avaliagao de viabilidade econémica.

« Fornecimento regular: alguns materiais reciclados ou especiais tém
disponibilidade limitada, dificultando o planejamento produtivo em escala.

o Adaptacao técnica: pode ser necessario testar novos processos de corte,

colagem ou acabamento para garantir desempenho compativel.

6. Comunicacgao da sustentabilidade
A adogao de materiais sustentaveis deve ser acompanhada de uma
comunicagao clara ao consumidor. Isso pode ser feito por meio de:
« Informagdes impressas nas embalagens ou etiquetas.
« Divulgacao nas redes sociais e canais de venda.

» Certificados, selos ou parcerias com projetos ambientais.

A transparéncia na origem dos materiais e no impacto ambiental real é

fundamental para evitar o chamado greenwashing (marketing ambiental falso).

7. Sustentabilidade como valor estratégico
O uso de materiais sustentaveis ndo deve ser apenas uma acao pontual ou de
marketing, mas parte de uma estratégia integrada de produgao consciente. Isso
inclui:
e Reaproveitamento de sobras e residuos.
e Reducado no consumo de energia.
« Logistica reversa de produtos ou embalagens.

« Engajamento da equipe na cultura ambiental da empresa.

8.3 Personalizagcao e Customizacao em Massa

A personalizacdo e a customizagdo em massa representam uma evolucao
importante na produgdo de chinelos, permitindo que os consumidores escolham
caracteristicas especificas do produto sem comprometer a escala e a eficiéncia
produtiva. Essa abordagem combina flexibilidade com padronizagao, tornando possivel

atender nichos de mercado e demandas especificas de forma economicamente viavel.
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1. Conceitos-chave

Personalizagao: adaptacdo de um produto para atender a preferéncias
individuais, como nome, estampa, cor ou tamanho.

Customizacao em massa (mass customization): produ¢cao em grande escala
de produtos personalizados, por meio de processos padronizados, flexiveis e

automatizados.

Essa estratégia permite aliar o melhor de dois mundos: a exclusividade do

produto personalizado com os custos reduzidos da produgdo em massa.

2. Aplicagoes na producao de chinelos

A personalizagao de chinelos pode ocorrer em diversas etapas do processo

produtivo, como:

Escolha de cores e estampas: o cliente seleciona entre diferentes
combinacdes de cores de sola, palmilha e tiras.

Impressao de nomes, datas ou imagens: via sublimagao, transfer digital ou
serigrafia, aplicada na palmilha ou em partes decorativas.

Tamanhos e ajustes especiais: como numeragao exata ou modelagens
especificas para diferentes publicos (infantil, adulto, ortopédico).

Aplicacao de elementos tematicos: logos de empresas, personagens, eventos

comemorativos, times esportivos, festas ou brindes corporativos.

3. Vantagens da personalizagdo em massa

Atende a demanda por exclusividade: consumidores valorizam produtos
unicos e que representem sua identidade.

Amplia o portfélio sem elevar o custo unitario: com a padronizagéo da base
e variagao apenas nos detalhes visuais.

Cria oportunidades para nichos de mercado: como eventos, festas, datas
comemorativas, empresas e produtos licenciados.

Fortalece o vinculo com o cliente: produtos personalizados geram maior

engajamento e fidelizagao.

4. Tecnologias que viabilizam a personalizacao em massa
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1. Sistemas de pedidos online com customizagao
Plataformas que permitem ao cliente visualizar o chinelo com suas escolhas
antes de finalizar a compra.

2. Impressoras de sublimagao ou transfer digital
Equipamentos que transferem imagens diretamente para a superficie do EVA ou
tecido, viabilizando personalizagao rapida e de alta resolugéao.

3. Softwares CAD/CAM integrados a produgao
Permitem o ajuste automatico de moldes e estampas conforme a solicitagdo do
cliente, otimizando o tempo entre pedido e producéo.

4. Corte automatizado sob demanda
Maquinas de corte programaveis podem alternar rapidamente entre modelos

personalizados sem necessidade de grandes ajustes manuais.

5. Desafios e cuidados na customizagao
o Gestao de pedidos personalizados: € necessario um sistema eficiente para
organizar e acompanhar individualmente cada pedido.
o Controle de qualidade individual: produtos personalizados nao podem ter
erros, pois o retrabalho compromete prazos e imagem da marca.
o Logistica adaptada: a personalizagdo exige prazos maiores e maior cuidado na

embalagem e expedi¢ao para evitar trocas e devolugdes.

6. Modelos de negécio baseados em personalizagao
A personalizagdo em massa permite a criagdo de modelos de negdcio como:
« E-commerce de chinelos personalizados: o cliente escolhe modelo, cor,
estampa e adiciona seu nome ou imagem.
« Fornecimento para eventos corporativos ou sociais: casamentos, festas,
brindes empresariais, onde todos os chinelos seguem um tema.
e Franquias ou licenciamento de marcas: cada unidade pode produzir chinelos

com temas locais ou especificos, mantendo a identidade da marca-mae.
7. Sustentabilidade na personalizagao

« Reducao de estoques prontos: a producédo sob demanda reduz a necessidade

de manter grandes estoques, evitando perdas.
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e Melhor aproveitamento de materiais: produ¢cdo mais precisa e com menor
geragao de residuos.
« Customizacao digital: elimina etapas quimicas e processos poluentes de

estamparia tradicional.

8.4 Perspectivas Futuras do Setor

O setor de produgéao de chinelos, tradicionalmente associado a simplicidade e
baixo custo, vem passando por transformagdes impulsionadas pela tecnologia,
mudancas no comportamento do consumidor e preocupagdes socioambientais. As
perspectivas futuras indicam um cenario cada vez mais competitivo, inovador e
exigente, exigindo das empresas adaptabilidade, visdo estratégica e compromisso com

a qualidade e a sustentabilidade.

1. Digitalizagcdo da cadeia produtiva
A digitalizagao sera um fator determinante para a modernizagao da industria.
Isso envolve desde a automacao da producéo até a integracao de sistemas de gestao
e venda:
« Softwares de controle em tempo real (ERP, CRM, MRP) para acompanhar
estoques, pedidos e custos.
« Plataformas digitais de venda e relacionamento com o cliente, como e-
commerce, redes sociais e marketplaces.
« Uso de dados para tomada de decisao, com base em analise de desempenho,

feedback de clientes e tendéncias de consumo.

A industria 4.0, com o uso de sensores, |0T (Internet das Coisas), inteligéncia
artificial e analise preditiva, deve chegar gradualmente ao setor calgadista, inclusive em

operacdes de menor porte.

2. Expansao da personalizagao sob demanda

A tendéncia de produtos personalizados continuara crescendo, com
consumidores buscando mais exclusividade, identidade e propdsito nas compras. A
producao sob encomenda, baseada em sistemas digitais e processos flexiveis,

permitira as empresas:
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e Reduzir estoques prontos e riscos de encalhe.

« Atender nichos especificos e publicos segmentados.

e Trabalhar com escalas menores e maior margem de valor agregado.
Empreendedores que dominarem ferramentas de design digital, corte

automatizado e comunicacgéo online terdao vantagem competitiva nesse novo cenario.

3. Sustentabilidade como valor de marca
A preocupacgao ambiental deixara de ser diferencial e passara a ser pré-
requisito. Empresas que nao se adaptarem as exigéncias sustentaveis correm o risco

de perder espaco no mercado, especialmente entre os consumidores mais jovens e

conscientes.

Tendéncias relacionadas:
o Adocéao de materiais reciclados, biodegradaveis ou naturais.
e Reducao e reaproveitamento de residuos no processo produtivo.
« Compensagéao de carbono, logistica reversa e uso racional de recursos (agua,
energia, insumos).

o Transparéncia nas praticas produtivas, com certificagdes e selos ambientais.

4. Fortalecimento de marcas locais e artesanais
Com a valorizagao do consumo consciente, cresce o interesse por produtos
locais, feitos com identidade cultural e producéo responsavel. No setor de chinelos, ha
espaco para:
e Microempreendedores e cooperativas com produtos artesanais de alto valor
cultural.
e Linhas exclusivas voltadas para turismo, eventos ou tradigdes regionais.

« Integragao de design autoral com materiais ecoldgicos ou reciclados.

A autenticidade, a histdria do produto e o envolvimento da comunidade local

tornam-se elementos de atragcao para o consumidor.
5. Inclusao produtiva e empreendedorismo social

O setor continuara sendo uma importante porta de entrada para o

empreendedorismo, especialmente em regides com alta informalidade ou desemprego.
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Com apoio técnico, acesso a maquinas acessiveis e capacitagao, muitas familias e
pequenos produtores podem encontrar na produgao de chinelos uma fonte de renda
estavel e escalavel.

Iniciativas publicas e privadas de apoio a pequenos negdcios, incubadoras,
cooperativas e programas de microcrédito devem fomentar ainda mais esse tipo de

atividade.

6. Aumento da exigéncia do consumidor
O cliente do futuro sera mais informado, mais exigente e mais engajado com
causas sociais e ambientais. Suas decisdes de compra serao influenciadas por:
e Qualidade e conforto do produto.
o Origem dos materiais e condigdes de trabalho.
e Propdsito da marca e impacto socioambiental.

« Experiéncia de compra (do pedido a entrega).

Empresas que investirem em relacionamento, transparéncia e inovagao

estardo mais preparadas para fidelizar esse novo perfil de consumidor.

CONSIDERAGOES FINAIS

As perspectivas para o setor de chinelos sdo promissoras, desde que haja
adaptacao continua, foco em qualidade e abertura a inovagao. O equilibrio entre
tradicao produtiva e modernizacdo estratégica sera o diferencial das empresas que

desejam crescer de forma sustentavel e relevante nos proximos anos.
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